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Anm. Siffrorna angifva artalet fér inval som Korresp, Ledamot. 
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GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 389. Haftet 1. Januari 1917. N:o 316. 


Motet den 8 januari 1917. 


Narvarande 36 personer. 


Ordforanden, hr Gavetm, hilsade foreningens medlemmar 
vilkomna till det nya Arets forsta sammantrade, uttryckande 
den férhoppningen att verksamheten afven under ar 1917 skulle 
blifva fruktbarande fér foreningen och svensk geologisk forsk- 
ning. 

Meddelades att Styrelsen aflatit ett lyckonskningstelegram 
till en af féreningens stiftare Dr G. Naucknorr pa dennes 70- 
ars dag. Dr Nauckhoff framforde personligen till Foreningen 
sitt tack. 

Meddelades att en tacksamhetsskrifvelse ingatt fran For- 
eningens nyvalde korresponderande ledamot, forestandaren for 
Geologiska afdelningen vid British Museum, Dr A. SMItH- 
Woopwarp, London. 

Upptogs till behandling det ifran novembersammantradet 
bordlagda valet af ledamiter i en kommitté for befordrandet 
af det gemensamma geologiska arbetet i Skandinavien enligt 
det forslag, som inkommit fran sektionen for mineralogi, geo- 
logi och paleontologi vid 16:de skandinaviska naturforskar- 
motet i Kristiania. Féreningen valde till ledamoter af kom- 
mittén, Professor G. Ds Gurr, Chefen for Sveriges Geologiska 
Undersdkning, Ofverdirektor A. Gavenin samt Professor A. G. 
HoeBom. 


Hr R. Loosrrém héll ett af stuffer och kartor belyst fore- 
drag om wnderlaget for Alfdalsporfyrerna norr om Orsa. 
9-- 170108. G. F. F. 1917. 
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En uppsats i amnet kommer att inflyta i Vol XV af Bulle- 
tin of the geological Institution of Upsala. Med anledning 
af foredraget yttrade sig hr P. J. Honmquisr och foredra- 


ganden. 


Hr G. Dz Gurr holl ett af kartor och diagram belyst fére- 
drag om de finglaciala grdnsmoranerna och motsvarande kli- 
matvdalingar. 

De matningar, som numera inom skilda lander utforas 
A nutida glacidrer for att belysa deras och klimatets vax- 
lingar, aro behaftade med Atskilliga brister, som minska 
deras virde. Alldeles fransedt sadana matningar, som blott 
afse nagon enstaka, tillfallig punkt af glaciérranden, medfor 
ocksa en verklig, for hvarje gang upprepad kartlaggning af 
densamma, 4fven da det giller omedelbart till hvarandra 
grinsande glaciarer, ej sdillan sa skiljaktiga resultat, att tyd- 
ligen de olika névéomradenas lokala topografi i hég grad kan 
maskera klimatets inflytande. 

For bestimmandet af kvartiira israndsvariationer ir man 
numera betydligt battre stalld, sedan man i fjarrkonnektion 
mellan afven vidt skilda serier av lerhvarf, fran vissa isrands- 
lagen, erhallit ett utmarkt hjélpmedel att exakt fixera dessa, 
sa att man for hvarje ar, under det ena artusendet efter det 
andra, kan noga félja och kartlagga israndens recession sa, 
att darmed lokal och tillfallig inverkan af skilda slag kan 
elimineras. 

Under den gangna sommaren hade tal. och hans hustru ut- 
fort hvarfmitningar vid ett antal punkter inom skilda delar 
af mellersta och sédra Sverige saval som vid nagra i Norge 
och Danmark fér att genom fjarrkonnektion med den svenska 
hufvudlinjen erhalla ett forsta triangelnat for en exakt kart- 
laggning af israndslagena under den senglaciala recessions- 
tiden. 

Sarskildt hade undersékningarna afsett de klimatiskt mest 
markerade stadierna, eller de, som just darfor utvalts for att 


ibd 39.11. 1.| MOTET DEN 8 JANUARI 1917. Lo 


fran hvarandra afgrénsa de dani-, goti-, fini- och postglaciala 
skedena.? 

Genom de talrika exakta tidsbestimningar, som s&lunda 
erhallits fér skilda israndsligen, hade man samtidigt fatt 
ett fast underlag for utredandet af skilda 4ndmordaners, tvir- 
asars och randterrassers geologiska och klimatologiska hety- 
delse. 

I manga tall har deras utbildning eller franvaro visat sig 
i hég grad beroende af rent lokala forhallanden, som varit 
bestémmande for ackumulationens storlek. I andra ater hafva 
tydligen mera allmanna och i framsta rummet klimatiska or- 
saker varit afgérande. 

Salunda visar det sig, att de stora fennoskandiska dnd- 
moranerna, af hvilka den yttre betecknar den finiglaciala tidens 
bérjan, markera ett, visserligen ej langvarigt men utpragladt 
klimatiskt skede, som féranledt isranden att med ungefar 300 
ars mellantid vid sarskildt tvenne olika tillfaillen blifva sta- 
tionar, hvardera gangen under inemot 200 ar, och detta saval 
ut mot Atlanten som in mot kontinenten, dar isrecessionen 
eljest i regeln varit som mest utpriglad. 

Genom ett par nu uppmiatta stérre lerprofiler fran den is- 
dimda sjén éster om Billingen hade tal. erhallit dels en defi- 
nitiv konnektion mellan tva af AHLMANN uppmatta profiler 
N och S om den norra moranlinjen, som har ar uppdelad i 
ungefar ett dussin smiarre linjer, dels fjirrkonnektion med 
hufvudlinjen och med talrika andra profiler inom Ostergétland 
och Sédermanland, uppmatta af tal. samt af herrar Benarsson, 
Loostrim och WaAsrensson samt OpHNer, Lipin, ANTEVS, CaRL- 
ZON och SANDEGREN. 


1 Enligt tal:s 4sikt bor ordet postglacial, lika vil som senglacial, fortfarande 
anvindas sisom tidsbestamning, ehuru det gifvetvis férst i och med den nya 
geokronologien blifvit méjligt att skarpt fixera deras granser. Bildningar da- 

nade af glaciarer eller glaciirilfvar kunde kallas fér: glacigena; de som i 
skilda trakter hvila under, mellan eller éfver sidana: pre, intra eller post- 
glacigena utan hansyn till den generella tidskalan. Diaremot bér man nog ej 
af ljudlikheten med marin lata locka sig att anvinda ordet mordn oférand- 
radt ocks& saisom adjektiv. 
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Hirmed hade erhallits ej blott exakt samband mellan refe- 
renslinjens norra och sédra del, dir man férut fatt atnija sig 
med férbindelsen medels sjélfva moranlinjerna. 

Dirtill kom nu ej blott en narmare kunskap om langden af 
de klimatiska skeden, som gifvit upphof till némnda linjer 
utan ocksé om huru isranden under dessa skeden férhallit sig 
inom olika trakter. 

Den forut erhallna fjarrkonnektionen med profiler vid Veer- 
dalen och lingst in i Sogn, vid Moen, visar, att af de stora 
andmoriner, som triaffas omkring de inre delarna af vastra 
Norges fjordar, vissa verkligen sasom man férmodat, tillhéra 
de finiglaciala grinsmoranerna samt, att dessa ocksa maste 
framga omkring insidan af Trondhjemsfjorden. 

Nyarsaftonen erhéll jag genom prof. W. Ramsay af hans 
larjunge S. Sauramo uppmatta profilremsor fran nagra skilda 
punkter i sédra Finland och af dem tre vid Leppakoski, Ri- 
dasjiirvi och Liljendal. Sedan jag upprattat diagram — med 
det numera fér jamférelser faststallda afstandet af 0.5 em 
mellan miaktighetslinjerna — erhdlls redan féljande dag siker 
konnektion mellan den svenska tidsskalan och Leppakoski och 
nagot senare med de bada évriga lokalerna. Jamte den tidi- 
gare erhallna konnektionen med’ Sjundea, som ligger 10 km 
S om sédra Salpausselké, har sélunda erhallits en fullstandig 
geokronologisk forbindelse mellan de aldsta finiglaciala isrands- 
lagena pa dmse sidor om Ostersjén. 

Det har darigenom bekraftat sig, att S Salpausselka pa 
svenska sidan har sin fortsaéttning genom sydspetsen av Séder- 
térn, nagot S om Nykoping och vidare forbi Linképing, ehuru 
den har, sirskildt nérmast Ostersjén, sésom férut framhallits, 
icke féretrides af ndégon moran utan blott af en retarderad 
recession. 

A andra sidan motsvaras N Salpausselké icke, sisom tidi- 
gare syntes sannolikt, af den markerade recessionsretarderin- 
gen vid Nynas gard, utan i stillet af en anda till ett 20-tal 
km bred recessionszon inom mellersta delen af Sédertérn allt- 


a a I a 
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ifran midten af Bjorké och anda till Sédertalje kanal. Denna 
zon omfattar ett balte, dir adsarna forete egendomliga utvidg- 
ningar, sdsom vid Sandhamn, Palamalm, Jarna med flera stil- 
len. Genom den narmast Ostersjidalen jimférelsevis snabba 
recessionen kom isranden att inom Sédermanland bilda en 
markerad bukt, hvilket omsider forklarar den mirkliga askon- 
vergensen inom denna trakt. 

Orsaken till att isranden, trots det kalla skedet, har ej blet 
stationér var tydligen, att vattendjupet i, den Baltiska dalen 
underlittade kalfningen. 

Pa finska sidan ar ocksa den norra israndslinjen at det bal- 
tiska hallet markerad endast af smirre tviéraspartier, sasom 
vid Jurmo och Kimito, samt kommer troligen ocksa har att 
visa sig utgéra en recessionszon. 

Huruvida den mellersta eller Karislojoryggen motsvarar 
retardationen vid Nynas gard bér genom fjarrkonnektion latt 
nog kunna utredas. 

For att belysa arbetsmetoden vid de ingaende komparatio- 
ner, som blifvit erforderliga, sedan fjarrkonnektionen mdojlig- 
gjort utarbetandet af en normalkurva fér yariationen, fére- 
visade tal. en fem m lang serie jémnlépande svenska och finska 
diagram, omfattande 1000 ar, riknadt at S fran Stockholms 
observatorium sdsom tillftllig nollpunkt. Hvarfserien vid Dal- 
torp, omedelbart N om den norra moranrickan i Skéfdetrak- 
ten, = N:a Salpausselké, markerar da med sin botten aret 
110; Esbjérntorp, 4 km S om samma rickas sydsida beteck- 
nar 4r 341; fran skillnaden: 231 Ar bdr dragas kanske c. 
40 adr — om recession hiér antages till 100 m for ar — da 
resten eller omkring 190 ar anger mordnlinjens ungefarliga 
bildningstid, som pa finska sidan beraiknats till 185 ar, och 
tydligen ar identisk. 

Bottenhvarfvet markerar vid Leppikoski ar 410, vid Sjundea 
pristgard 558 och vid Ridasjarvi 651 at S fran Stockholm. 
En vid Liljendal 16 km NNW om Lovisa uppmitt profil 
samt likas& en af prof. Ramsay forut insaind profil, betecknad 
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nr 2, motsvara med bottenhvarfven ar 29 éfver bottnen vid 
en af R. Sanpueren till mig inlamnad profil fran Tingetorp, 
12.5 km ESE om Atvidaberg. 

En af tal. ar 1913 uppmatt profil fran sédra sidan af mo- 
ranen vid Moss nadde ej till bottnen, men omfattar aren 
232 till 284 S om Stockholm och tillhér salunda bevisligen den 
norra moraénrackan. 

Som tal. pa egen anhallan ej fatt underrattelse om de tids- 
intervaller, som i Finland erhallits mellan de naémnda loka- 
lerna, hafva de genom fjirrkonnektion med den svenska tid- 
skalan erhallna vaérdena har anforts sasom det basta bevis pa 
metodens anvandbarhet. For att underlatta jamforelsen pa 
finska sidan hafva harvid icke inférts rattelser for enstaka 
forbisedda hyarf, som vid komparationen pavisats. 


Sekreteraren anmialde till inforande i Forhandlingarna: 
G. Frépi: Till fragan om den senglaciala och postglaciala 
floderosionens storlek. 


Vid motet utdelades N:o 315 af Foreningens Férhandlingar. 
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Nagra ovanliga svenska kiillor. 
Af 


FREDR. SVENONIUS. 


l. Nygardskallan, Varmland. 


Inom sydéstra Varmland, och sarskildt i Olme och Vase 
socknar, hér man mycket ofta talas om Nygdrdskallan sasom 
en naturmarkvardighet af framstaende betydelse, vare sig man 
tinker pa forna eller nuvarande tider. Kallan dr beligen 
éfverst 1 Vase s:n, ungefar 1/2 mil S om Geijersdals jarnvags- 
station och 1,100 a 1,200 m VSV fran den invid stora lands- 
vigen till Filipstad beligna byn Nygard. Fran urminnes 
tider och annu in pa 1860-talet var det vanligt, att folk >i 
tusendetal» vallfirdade hit pa den s. k. Kadllséndagen eller 
l:a séndagen efter midsommar. I stérre och mindre grupper, 
foretridda af spelmién, stré6mmade folket fran alla angrin- 
sande socknar.! Saésom man finner af kartskissen, fig. 1, ar 
det 6 socknar och 4 hidrader, som triffas redan inom en mils 
afstand, och ville ungdomen géra en tvamilavandring, som val 
ej var sa ovanligt, kom man till den berémda offerkallan fran 
ej mindre an 12 socknar och 6 hiarader. 

1 Dessa kulturhistoriska uppgifter, hvilka jag erhallit af aldre personer fran 
trakten, synas vara si mycket mera varda att raddas fran glémska, som Ny- 
gardskallan veterligen ej finnes omnimnd i litteraturen om Varmland annor- 
stiides in med nagra ord i Frepr. CARLssons intressanta, men svaratkomliga 


skrift: Kulturhistoriska bilder fran Vadrmland och sdrskildt fran Vase 
hdvad, Kristinehamn 1908 (?). 


ae 
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Fig. 1. Hiarader och socknar, som vidtaga inom resp. 1 och 2 mils afstand 
fran Nygardskalan. 


Dessa socknar — 4a fig. 1 betecknade med initialbokstafver- 
na — och harader dro féljande: Brattfors, Filipstads, Kroppa 
och Lungsunds s:r af Fdrnebo hdrad; Bjurtjéirns sin af Karl- 
skoga h:d; Varnums och Olme s:r af Olme h:d; Vise, O:a 
Fagelviks och Alsters s:r af Vdise h:d; Nedre Ulleruds s:n af 
Kils hid; Nyeds sm af Nyeds h:d. Karlstad, Kristinehamn 
och Filipstad ligga pa c:a 3 a 21/2 mils afstand i resp. SV, 
SO och NO. 

Offren till kaéllan voro naturligtvis slantar af sannolikt ej 
allt fér hég valér, och bland de auguriska finesserna ingick 
konsten att ratt tolka betydelsen af den genom kallans kraf- 
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tiga strale uppkastade sidan af myntet. Sedan man veder- 
bérligen druckit vatten, offrat och glammat vid killan, fort- 
sattes festen med dans i alla logar vida omkring langt in pa 
mandagen. 

Min kannedom om Nygardskillans naturforhallanden grun- 
das dels pa de iakttagelser jag kunde gira vid ett enda be- 
sdk under nagra timmar den 24 aug. 1916, hvarvid jag dock 
tyvirr ej hade tillfalle att utstricka resan till trakterna N om 
Nygard, dels pa de upplysningar jag erhallit af ortens befolk- 
ning och frimst genom Hr Axen Exsperas i Nygard stora 
tjanstaktighet och intresse, dels slutligen pa en granskning 
af de topografiska och ekonomiska kartorna, af hvilka den to- 
pografiska (fig. 5) synes vara med sirskild omsorg utarbetad 
for denna trakt. Fér omradet vid och nérmast S om Alstern 
lamna Dauts observationer i »Klarelfvens férmodade forna 
dalydng» goda upplysningar.' 

Fran Nygard, 122,5 m 6. h., gar en simre kérvig mot VSV 
genom taimligen plana, ganska héga akerfalt ungefiir 1 km, 
da en gangstig aftar mot N och utfér den delvis ganska 
branta, af lifskog kladda sluttningen leder ned till Backelids- 
an. Ett stenkast NV om spangen éfver denna sta vi pléts- 
ligt framfor en praktfullt azurbla liten sjébassing af mer an 
100 m? vidd, Nygardskillan. Sasom kartskissen (fig. 2) vi- 
sar,” ar formen af denna bassing (A) téimligen fyrkantig. [fran 
denna »den blaa» bassingens vistra sida inskjuter mot V och 
SV en ganska stor ungf. en half m djup vik (B a fig. 2), i 
hvars botten det kristallklara vattnet med valdig fart fram- 
hvalfver genom ett »kokrér» af 2,3 dm diameter for att forsa 
éfver till Blaa bassingen. Strax N eller NNO diarom rusar 
vattenmassan genom en mot V och S béjd, kraftigt forsande 
back ned till féreningen med Backelidsbicken, ett stycke SV 
fran kallan. Omedelbart invid kokréret i den nyss némnda 


2 Den knappa tiden medgaf mig endast att grunda denna pi dgonmitt och 
nagra fa stegningar. Afvagningen daremot ar utford med tub. 
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Fot, af furt. 


Fig. 3. »Kristallkillan> med en del af »Bléa bassdngen> 4 bakgrunden. 


»sKristallkallans» botten sags ett alldeles liknande hal, som 
dock nu var tilltappt och belagdt med ett morkt skikt af 
sannolikt organiska partiklar. (Detta hal framtrader mycket 
tydligt pa fotografien, 1 spegelbildens vanstra arm). I den 
grunda sydvistra bukten af Blaa bassiingen sags ett lika vidt 
kokrér, ur hvilket vattnet vid och annu 10—15) min. efter 
var ankomst (kl. 3-tiden e. m.) kokade tamligen kraftigt, men 
sedan helt och hallet upphérde for att efter nagot mera an en 
timme ater koka en kort stund. Herr Exrpere har pa min 
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begiiran sedermera sdkt utforska, om denna egendomliga inter- 
mittens visar nagon regelbundenhet, men ej kunnat finna na- 
gon sidan. Medan Kristallkallans sprudel var alldeles klar 
och hela vattenmassan farglés samt till synes ren fran slam, 
var vattnet i Intermittenta killan mera gratt eller blackt och 
vid sprudlandet tydligen ganska blandadt med ett gratt, mju- 
nigt (sannolikt ej lerigt) slam, som liksom »rékte> fram ur 
halet. Det smala, grumlade partiet fran den intermittenta 
kallan och lings vistra sidan af bassingen fram emot utlop- 
pet var ock tamligen bemingdt med grin algvegetation. I 
den stora bassingen var vattnet under besdket, saval vid mu- 
len kimmel och regn som under solsken och klart vader, sa 
intensivt grénblatt, att foremal ej kunde ses pa nagra fa de- 
cimeters djup. Afven vid uppskvalpning af vattnet med ett 
tefat var fargen densamma. Den vistra grinsen for detta blaa 
vatten gick ungefir sasom den prickade linjen a fig. 2. Dju- 
pet af bassingen uppgafs vara c:a 3—4 m, men kunde ej kon- 
trolleras; en lings sidorna nedskjuten stir visade brant lut- 
ning, kanske nairmare 40, hvadan formen sannolikt ar trattlik. 
Huruvida nagot annu verksamt kokror finnes i dess botten, 
kunde ej afgéras, men ar, sasom nedan skall utredas, féga 
sannolikt. Afloppsbickens vatten ar ungefar lika firglist 
som Kristallkaillans. Vid nedflédet i den nistan stagnerande 
Backelidsbicken var griainsen mot dennas smutsbruna vatten! en 
lang stricka mycket skarp, och denna farggrans uppgifves 
vissa tider vara tydlig innu inemot 1 km nedat Olman. De 
vattenprof, som togos den 24 aug., underséktes af mig i afs. 
pa radiumemanation (1,)? samt totalhardhet m. fl. egenskaper, 
med féljande resultat: 
Kristallkallan: I, = 202,7 voltenheter pr liter och timme 
(kvant. 586 cc); 
: Te a ieee aie een pecs hos detta ett par mg jarn pr liter. 
; ok, If vardsnadmnds fontaktoskop (GinruEer & TE- 
GETMEJER. N:r 4008), som valvilligt stillts till mitt forfogande af D:r Knas 


SonpEn. Hardheten uppskattad okulart efter den mindre eller stérre »mjolkig- 
het», som uppstair vid tillsats af mattad ammonium-oxalat-lésning. 
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Hardhet ringa; 
Jérnhalt (kolorimetr.) = 0; 
Klorhalt (titrerad) = 0; 
Slamafsdttning efter 14 t:r ej mirkbara spar; 
Temperatur vid proftagningen + 6,2". 
Bida kédllan (bassingen): J, = 156,8 voltenh. pr l/t (kvant, 
625 cc); 
Hardhet, Jérn, Klor och Slam = foéregaende; 
Temp. + 6,8. 

En manad senare erholl jag nya prof genom Hr Exssere. 
Ovintadt nog voro dé bada kallorna nagot grumliga och 
blacka, och den »blda» ej utpraglad till fargen. Vattnet fran 
Kristallkallan afsatte nu efter ett par tir en tydlig, liten 
bottensats af stoftfin sand (ej lera); vid kokning med kamie- 
leon och utsp. svafvelsyra blef ringa eller ingen affargning. 
Altiviteten (I,) hos Kristallkallan befanns vara 215,5 voltenh., 
hos >Blaa kallan» 165,7 voltenheter. Alltsa var Blaa bassén- 
gens vatten i augusti 22,6 %, i september 23,1 % mindre ema- 
nationshaltigt an Kristallkallans. Denna ratt ansenliga, men 
tydligen konstanta emanationsforlust torde nappeligen kunna 
forklaras endast genom gasens afdunstning under nagra me- 
ters hastigt fléde af vattenmassorna fran den senare, utan 
torde vil snarast bero darpa, att det vatten, som af den gan- 
ska valdsamma strémmen drifvits undan till bassingens sédra 
sida, dar profven tagits, har halles samladt en liten tid, innan 
det kan affléda. Ett prof fran backens utfléde skulle sanno- 
likt icke ha visat fullt sa stor forlust. Det uppgafs, att ne- 
derbérden under tiden narmast fire septemberprofvet varit 
ymnig, delvis valdsam, men i stort sedt synes den enl. Met. 
Centr. Anst.:s manadsblad varit vida mindre under denna an 
under féregdende manad. 

Roérande Nygardskillans omgifningar Aaah ungefar f6l- 
jande. Pa sédra sidan ses en lindrig héjning (+ 4 fig. 2.) 1 
leran, som bildar den lagre dalbotten, hvari Backelidsan fram- 
gar. Fran Kristallkallan och vistra sidan af Intermittenta 
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Fot. af forf. 
Rig. 4. Parti af Nygdrdskdllan, in- och utloppet samt nirmaste omgifningen i N. 


kallan gar en tydlig siinka (— 4 fig. 2.) i riktning emot backen. 
Basséngens norra strand 4r — sdasom synes af fotogr. fig. 4 — 
ganska hig, och dar innanfér héjer sig landet smaningom upp 
till vastra delen af den héga skogsmark, som motsvarar aker- 
planet pa sédra sidan och timligen plataartadt utbreder sig 
N om dalbottnen samt genomskires atminstone till nagra 
hundra meter fran kallan af en taémligen trang och mot N 
stigande dald, i hvars botten en vid mitt besdk alldeles vat- 
tentom, liten bickfara ormade sig fram till killbassingens 
NO:a hérn. Materialet i dessa hoga sluttningar var tydligen 
mycket lerigt, men nagra grafningar eller borrningar hade 
jag ej tillfalle foretaga. Vattenytan vid Intermittenta kallan 


befanns ligga 381 cm Oofver vattnet i ndirmaste krékning af 
Biackelidsan.! 

* Enligt afy.-protokollet skulle sjilfva bickens vattenyta ligga 1 em. hdgre 
vid sammanflidet i V och 1 cm ldgre under spangen i 0. Ehuru det kan 


ee T 


Bd 39. H.1.] NAGRA OVANLIGA SVENSKA KALLOR. 31 


En af mina foljeslagare hade besiékt kallan for nagra ar 


ha intraffat. Da lag sprudeln i botten af »Blaa bassingen: 
och var fullt synlig; Kristallkallan fanns ej. Narmare efter- 
forskningar ha till fullo bekraftat detta. Hr Exepere, pa 
hvilkens egendom kallan ar belagen, ehuru den vid laga skif- 
tet afsatts sasom gemensam fér byalaget, har haft godheten 
meddela féljande fakta: 

att Backelidsbacken annu fdr 12—15 ar sedan fran punkten 
FE. 4 kartskissen gjorde en skarp krék mot N och genom den 
férr namnda sankan flét alldeles bredvid Blaa bassdngens 
vistra sida och sedan féljde det n. v. utloppet, som da utgjor- 
de bicken. Detta ses ock pa den ekonom. kartan, hvars starka 
krékning har ej alldeles motsvarar den n. v. bicken; 

atte killan da lag sasom en djup »ficka» invid baicken, men 
med tva starka, vil synliga och nagot konvergerande kokrér 
i botten; 

att Hr Exessre sjalf, for att radda kallan fran backens 
orena vatten, vid denna tid grafde en ny fara fér backen fran 
im till F; 

att annu for 5—6 ar sedan Aristallkillan ej fanns; 

att denna i borjan haft 2 kokror, forst kanske tumsvida, 
men sedan vidgade, ehuru det ena numera tilltappts; 

att i Biackelidsbickens norra sida nara vattenytan numera 
ses ett litet kokrér (K); 

att enligt de gamlas uppgift kallan — eller atminstone en 
visentlig del daraf — férut (fore 1850-talet?) brutit fram ett 
stycke lingre 1 O, ungefair vid D a kartskissen;! 


yara méjligt, att kallflédets valdsamhet orsakat sddan uppdimning, ar jag dock 
mera béjd att forklara den lilla differensen med svirigheten att halla afvag- 
ningsstangen alldeles precis vid vattenytan. 

1 Enligt meddelande af D:r P. Sonpin skulle de gamla offerkallorna alltid 
hafva utloppet riktadt mot nordsidan, fér att »det onda skulle Atersindas mot 
sitt ursprung, fjallens. Den nuvarande kallan uppfyller ju nagorlunda detta 
villkor, men om s& afven var forhallandet, d& sprudeln D fungerade, maste lam- 

nas darhan. 


32 . -FREDR. SVENONIUS. [Jan. 1917. 


att »Blaa kiallans» vatten ej alltid ar blatt, men alldeles 
oberoende af himmelens farg, liksom ej haller Kristallkallans 
vatten alltid ar kristallklart; 

att man tyckt sig mirka, att kallans vattenmingd ar »val 
sa stor» under torra som under regniga ar. 

Rorande kokréren synes man af ett bland dessa meddelan- 
den kunna sluta, att dessa rér fran en ringa bérjan smaning- 
om vidgas till mer an 2 decimeters diameter. Sannolikt ar 
val da ock egenskapen af ‘ntermittens ett alderdomstecken, 
och, om den tolkningen ar riktig, skulle den Intermittenta 
kallan vara nirmare sitt slut, medan den i Backelidsbacken 
framtridande skulle férbereda en framryckning hitat af hela 
Nygardskaéllan. Det synes mycket sannolikt, att roren i. 
botten af »Blaa bassingen» numera dro tilltappta. Enligt 
sigen har man ock nagon gang af oférstand eller okynne 
neddrifvit i dem tjocka storar eller traidstammar. Sasom férr 
omnimnts, kan man ej i vattenytan se nagot tecken till upp- 
kok. En omstindighet, som alldeles direkt talar fdr att bas- 
singen helt fylles af vatten fran kallorna B och C Ar, att dess 
halt af radiumemanation vid bada profningarna var afsevardt 
lagre an det forra (atminstone B), némligen resp. 22,6 och 
23,1 %, ett belopp som snarast synes motsvara emanationens 
afdunstning inom en stérre sidoreservoar, dar vattnet tvingas 
att kvarsta nagon liten tid. Afven temperaturens stegring fran 
6,2 till 6,8° ar ett stéd for samma antagande. — Den vanligen 
radande ytterst skarpa fdrgkontrasten i bada kallornas vatten 
synes svar att férklara. Den omstiandigheten, att Kristall- 
kallan ar jaémférelsevis grund och Bléa kallan ganska djup, 


* Jag har ej annorstiides sett sidana rér med stérre tvarmatt an nigra fa 
centimeter och till utseendet troligen cylindriska. Vid G. F. F:s mote den The 
meddelade Prof. WEesturBEerG, att man i nagon kAlla nara Ultuna kunde se o- 
dana af mycket ansenliga dimensioner och trattlik form. Det férefaller ej osan- 
nolikt, att det af vattenstralen genomtringda materialets kornstorlek och éfriga 
beskaffenhet jamte vattnets hastighet inverkar pA utstrémningshalets form. Vid 


Nygardskallan torde hastigheten i dfre delen af rérct uppga till omkring 1 m 
pr sek. 
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ricker ej, enir den senares uppskvalpade vatten afven var 
blatt. Af samma skal torde fdreteelsen nippeligen kunna fér- 
klaras genom antagandet af vare sig uppslammade lerpartik- 
lar i den senare — slamhalten var den 24 aug. lika mini- 
mal 1 bada — eller reflex fran atmosfiren, da ju fargen var 
lika vid saval klar som molnhéljd himmel. Méjligen kunde 
man tinka sig ett optiskt eller kanske kemiskt inflytande af 
nagon beliggning pa kiallans botten eller lutande sidor under 
vattnet. Om t. ex. vattnet i de djupaste skikten i halan af 
nagon anledning har in intensivare farg, skulle naturligtvis 
en lamplig blandning med det farglésa vattnet kunna gifva 
denna fargton at ytan. En skarp kemisk undersékning vore 
dusklig. 


Hur stor dr Nygdardskallans vattenmdngd? och hvarifran far 
den sitt vatten? Den forra af dessa viktiga fragor synes kun- 
na besvaras med en ganska hig grad af sikerhet. Jag gjorde 
medelst enkla flottérer en approximativ uppskattning vid ut- 
loppets bérjan, hvars regelbundna form utan svarighet kan 
sektioneras, och fann ungefar 63 liter pr sekund. Sedan fann 
jag, att i Carzssons férr naémnda arbete vattenmangden an- 
gifves till omkr. 4,000 min.-liter., alltsé 66,7 sek.-liter. Of- 
verensstimmelsen ar slaende. Nu kan visserligyn invandas, 
att min uppskattning var approximativ och blott afsag ett 
enda tillfalle, da ju vattentillgangen kunde vara abnorm, och 
att man ej kanner, hur siffran i Carussons skrift tillkommit. 
Men har finnes verkligen ett fullt objektivt kriterium pa, att 
Nygardskallans normala vattenmassa ar af denna storleksurd- 
ning och dartiil i det allra narmaste konstant. 

Olman adr under sitt ungefir 21/2 mil langa lopp nedanfér 
Backelidsan ganska ovanligt rik pa hydroelektriska kraftsta- 
tioner. Dessa fro under de senaste dren anlagda i samband 
med eller i stillet for de gamla kvarnarna och sagarna, om 

hvilkas vattentillgang man af Alder hade mycket palitlig prak- 
8170108. G. F. F. 1917. 
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tisk kinnedom. Sdderifran raknadt finnas féljande kraftsta- 
tioner i Olman: 

Norra Hultets med 3 turbiner, 3,3 m fallhojd; 

Trédfors med — oafsedt sig och 4 par stenar — 2 dynamos 
om tillsammans ndgot éfver 100 elektr. hastkr. och omkr. 8 m 
fallhojd; 

Backa — c:a 1 mil nedanfor Nygard — utbyggd for 56 tur- 
bin-hkr och 6 m fall; 

Léfstafors med liknande utbyggnad, men nagot lagre fall- 
hojd. 

Af dessa ligga de 2 férstnimnda nedanfér inflédet af Ol- 
mans stérsta biflod, Svartan. Sarskildt Trafors och Backa 
hafva ganska stor betydelse for trakten. Den forra icke blott 
forser flertalet gardar inom Olme s:ns nedre och vastra del 
med belysning samt ofta afven med kraft fér tréskning o. d., 
utan lamnar dfven den kraft, som atgar for torrlaggningen 
af de kolossala sankmarkerna 4 Kummeléfalten pa halfén SSO 
om Olme kyrka. Backastationen levererar belysning till ett 
stort antal gardar i (foretridesvis) Vase socken och samhialle 
samt delvis till driften af en stérre grynkvarn dirstides. 
For alla dessa vattenverk och sdrskildt de éfre anses Nygards- 
kdllan vara ett verkligt lifsvilikor. Enligt beniget meddelande 
af Backaverkets ledare, grosshandl. E. Wetin i Vise, uttagas 


dir under hégvatten aret och dygnet om 4% elektr. hkr, men 


vid lagvatten, under halfva dygnet, blott 15—17 hkr. Olman 
och dess tillfléden uppgifvas da vara s& torra, att man an- 
ser sig kunna med full sakerhet uppskatta den fran Nygards- 
killan kommande anparten i hela vattenmingden till allra 
minst halften, kanske snarare omkring tva tredjedelar. Med 
en fallhéjd af 6 m representera 67 sek.-liter ett kraftbelopp 
(aret och dygnet om) af 5,36 nat. hkr, eller 4,02 elektr, hkr, 
som, tillgodogjorda under halfva dygnet, motsvara resp. 10,72 
och 8,04 hkr. Haraf skulle folja, att kallans vattenmingd un- 
der torrperioder snarare éfver- an understiger 67 sek.-liter 
men a andra sidan ar det ej osannolikt, att afven andra, foga 
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eller icke beaktade kallsprang till nagon del kunna inga i 
kraftstationens vattenférrad. 

Det ar mig obekant, om nagon annan svensk killa kan 
uppskattas sa higt som till omkring 60 s.-l. I beskrifn. till 
kartbladet »Upsala» uppgifves (af Sronps efter Berasrranp) 
att Uppsala Hospitalskdlla limnar omkring dubbelt sa stor 
vattenmingd, och i beskrifningen till bladet »Skattmansé» siges 
(af Hume.) att Flosta kdélla i Altuna sin lamnar ej mindre 
fin »d5 kannor i sekunden» (= 144 sek.-l.).1. Men betratfande 
atminstone den férra torde uppskattningen vara betydligt 
éfverdrifven — eller ej afse normala forhallanden — enir 
RicHEert i sitt arbete om Sveriges grundvatten® pa grund af 
nyare undersékningar for Uppsala vattenledning ej upptar 
henne till mer &n omkring 16 s.-l. 

Afven Flosta killa reduceras. Enligt upplysning fran firval- 
tare J. Lunparen a Flosta Sateri ar det mycket sannolikt, att 
kaéllan férr kunnat lémna ungefir ofvan uppgifna vatten- 
miingd, da kvarnen ar byged sa och de 2 paren stenar annu 
finnas kvar. »Nu har adern antingen delat sig eller ock har 
det varit flera mindre adror, och en del af dessa har tagit sig 
andra utlopp — i kanten af Orsundsan — dar de fororsakat 
stora jordras. Det vatten, som kallan numera gifver, rdcker 
blott att drifva kvarnen med ett par stenar cia 4 a 5 t:r om 
dygnet.» Da enl. Hummets beskrifning fallhojden ar c:a 4 m, 
och ett par stenar torde fa anses fordra c:a 12 turbinhast- 
krafter, skulle vattentillgangen saledes numera vara omkr. 50 
sek.-liter. Att verkligen en afsevird minskning agt rum i 
vattentillgangen synes mig sa mycket mera sannolikt, som de 
aildre kvarnarna i féljd af mera primitiva anordningar ford- 
rade starkare drifkraft. 

Under alla férhallanden maste Nygardskallans Patommbeed 


1 Fran y&art grannland Finland omtalar SeppRHonM den valdiga Kwngs- 
kdllan p& Tavastmon sisom forande »hundratals sek. liter>, men meddelar ej,. 
om detta till afventyrs afser nagot maximifléde. 

2 J. G. Ricuert: Les eaux souterraines (Bruxelles 1910), sid. 110. - 
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anses ytterst ovanlig. 60 sek. 1. motsvara 5,184 m* pr dygn. Om 
man beriknar forbrukningen i en stad sdsom vanligt efter 
100 liter pr individ och dygn, skulle vattnet racka for en 
stad med 51,840 invanare. — 

Det ar ej ovanligt i vart land, att en rik kalla af folktron 
sittes i forbindelse med nagon mer eller mindre narbelaégen 
sjé. Sa ock har. Folktron uppger, att Nygardskallan far sitt 
vatten fran den en mil i norr belagna sjén Alstern och anfoér 
sisom skal dels den valdiga och konstanta vattenmangden, 
dels att »s& godt och klart vatten ej finnes i hela trakten an- 
nat an i den djupa Alstern>. Denna naiva forklaring tillba- 
kavisade jag naturligtvis genast sdsom »orimlig fran veten- 
skaplig synpunkt». En fran N kommande grundvattenstrém 
skulle gifvetvis totalt afskiras af de manga tvarsfér gaende 
bickar, som kartan utvisar inom detta omrade, och vattnet 
maste dirfor pa ett eller annat sitt hirstamma fran det nar- 
maste mellanlandet och de vildiga, relativt hégt beligna moss- 
markerna i NO, pa éstra sidan om landsvagen. Jlen.— jag 
maste medgifva, att ju mer jag éfvervagt de upplysningar, 
jag erhallit af kartorna eller annorledes utan egna mera om- 
fattande faltundersikningar, dess mer kiinner jag mig i detta 
fall dragen till folktruns »naiva» férklaring. 

Sannolikt aro alla svenska hydrogeologer ense darom, att 
grundvattnet inom vara jordarter — och val i de flesta fall 
afven det intramontana vattnet — ar ditkommit antingen ge- 
nom infiltration af nederbirden pa ytan eller i enstaka fall, 
med hvilka man dock sillan anser sig behéfva rakna, genom 
lackage till jordgrunden, fran sjéar och vattendrag. Detta ar 
den gamla infiltrationsteorien. Den andra teorien om grund- 
vattnets ursprung, den s. k. kondensationsteorien, hvilken séker 
forklara grundvattnet vasentligen genom »daggbildning inom 
grundluftens, uppstalldes 1877 af Vouerr och har val haft at- 
skilliga anhangare, sdsom en Murzcer, Konre m. f1., hvilka 
antaga denna kondensation som hjilphypotes, men torde ej 
hafva god kurs hos oss. Att den ponerade daggbildningen ej 
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kan hafva nagon némnvird betydelse, ar, synes mig, pafal- 
lande. Man erinre sig blott, hvilken minimal vattenmangd 
(endast ett fatal gram) en kub.-meter luft kan innehalla vid 
vanlig grundlufttemperatur. Det skulle tydligen erfordras 
flera hundra m’® grundluft for att under gynnsamma férhal- 
landen alstra en enda liter grundvatten, och for att astad- 
komma en liter vatten pr sekund skulle denna luftkvantitet 
behifva férnyas och cirkulera inom grunden med en sa att 
siga stormande hastighet. Om vi salunda kunna lugnt utga 
fran infiltrationsteorien, blir fragan i detta fall: hur stor w- 
filtrationsyta — d. v. s. nederbirdsdistrikt med nagorlunda 
permeabel jordman — skulle erfordras for att lamna den grund- 
vattenmdngd, som Nygdrdskdllan afger? 

Enligt H. Hamperes tabeller ofver Nederbirden 1 Sverige 
1860—1910 ir medelnederbérden fér denna trakt 626 mm pr 
ar. Aro vi mycket djirfva, kunna vi méjligen antaga, att 
halften haraf, saledes 313 mm, gar till grundvattnet, da den 
allminna jordarten ar som bist. Da skulle nederbirden pa 
1 km? kunna limna nara 10 sek-l. grundvatten, d. v. s. 63 
sek.- 1. skulle erfordra ett i afseende pa jordman m. m. syn- 
nerligen gynnsamt nederbérdsdistrikt af 6,3 kvadr.-kilometer. 
Beriknas arealen efter nederbirdens medeltal under det hyd- 
rologiska drets s. k. uppsamlingsperiod (aug.—okt.), fas siffran 
91 km?; meltages afven novembernederborden, sinkes den till 
7,5 km?. Men med hvilkendera af dessa arealsiffror vi &n 
rakna, drifvas vi fran position till position redan genom en 
granskning af den topografiska kartan (fig. 5). 

Kartan framstiller ofversta delen af Olmans flodomrade sa- 
som ett praktfullt stamtrid med en i hydrografiskt afseende 
sirdeles intressant utveckling af grensystemen. Ovanligt tal- 
rika, ofta langa och tydligen djupt nedskurna erosionsdalar 
inmynna i stammen sarskildt fran dstra och nordéstra sidan. 
Somliga och kanske de flesta af dessa erosionsdalar aro marke- 
yade sdsom (i regeln) vattentomma, i andra framflyta & botten- 
planet stdrre eller mindre backar af ungefar samma natur som 
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Backelidsbacken, ehuru i allmanhet vida mindre. Men dessa 
djupa dalder maste en god bit in ifran dalsidorna suga till 
sig en ansenlig de]. af den nederbord, sum faller pa det mer 
eller mindre slata Jandet mellan dem och nedtringer i jorden. 

Hur och hvar skola vi nu uttaga det nederbirdsdistrikt af 
allra minst 7—9 km?, som under gynnsamma férhallanden 


grundvattenstrém? Mel- 


skulle kunna alstra Nygardskallans 
lan Backelidsbickens nordligare gren och den ungefar jamnl6- 
pande Olmbaécken kan man i basta fall ej rakna pa mer an 
ungefar 1/2 km? SV om landsvigen. Pa foretraidesvis dennas 
motsatta sida markeras en ratt hig landrygg med en mingd 
framstickande berghallar, som kulminera i det 202 m héga 
Klefveberget och synas fortsitta i samma riktning forbi Gei- 
jersdals herrgard upp mot Grashdjden, SO om Alstern. SO 
om Klefveberget genomskares berggrunden i tranga dalder af 
de nyssnimnda bada bickarna. Inom detta omrade ar det ej 
tinkbart att ens till t/2 km? wppskatta den areal, som ej af- 
vattnas direkt till backarna. Den O harom vidtagande Stor- 
mossen har en mycket stor areal och tycks t. 0. m. samman- 
hanga med den ansenliga mossmarken N om jarnvagen. Men 
hela denna norra del och ett par km SO om jarnvagen af- 
vattnas mot Lungan, hvadan knappt mer an 3 a 4 hue’ dra- 
neras genom Backelids- och Olmbackarna. Utanfér Stormos- 
sens egen grins synes dess hithdrande nederbordsdistrikt ej 
vara synnerligen stort, da den dstra bergmarken pa ganska 
ringa afstand skares af en mot Lungan gaende back. Att 
dima af liknande stora mossar nagot sydligare, inom Olme 
sin, ar dess botten figa eller icke vattengenomslappande, och 
den nederbird, som kan afgifvas fran den darpa liggande, 
sisom en jittesvamp fungerande mossjorden, torde ej behdfva 
andra affléden an de for draneringen synnerligen lampligt be- 
lagna tre synliga backarna. Under torrperioder utsina dessa 
ganska fullstaindigt, och t. 0. m. V:a Safsjon lar da ej hatva 

i Uppskattningen sker littast om man ligger ett i cm” upprutadt kalkerpap- 
per pa kartan. 
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mycket vatten att afsta till Backelidsan. Med all sannolikhet 


kan saélunda Nygardskallans grundvattenstrém icke i nimn- 7 


vird man harledas fran NO. Jag har férséksvis tinkt mig 
mijligheten af ett lickage fran Backelidsbicken, sarskildt na- 
gonstiides V om Jandsvagen, och uppmanat Hr Exrperre att 
hafva uppmirksamheten riktad harpa. Da man enligt hans 
meddelande under torrperioder kan vandra torrskodd i bick- 
faran langa stra kor bade ofvanfor och nedanfér dessa partier 
och vattnet under hégflud ej nar upp till nagra genomslapp- 
liga lager, ar ej heller denna forklaring sannolik, a4fven om 
man skulle vaga antaga, att en sa stor massa humusrikt 
mossvatten. kunde helt och hallet férdidlas till grundvatten 
vid ett underjordiskt lopp af en eller par km. Det synes da 
naturligast att séka harleda den maktiga »vattenadern» fran 
omradet i norr, foretridesvis V om landsviégen. Men, om 
detta omrade utstrickes endast till den mot V gaende ansen- 
liga dilden N om Sutterhéjden, torde det, med minsta méjliga 
afdrag for ytafrinningen till erosionsdalarna, svarligen kunna 
ans'as till mer an 3—4 km. LPorst om nederbordsdistriktet 
radknas dnda upp till Alstern, erhdlles en arealsiffra, som kan 
anses nagorlunda motsvara det ofvan berdknade behofvet. 

Saval enl. Dauts férr namnda observationer som G. Dr 
Geers askarta ofver Sverige bildas sistnimnda omrade af en 
stor sandhed (randdelta), en del af den vidstrickta Brattfors- 
heden, till framemot tyardalen i S, och enligt den férre torde 
afven Sutterhéjden pa S-sidan om denna dalgang utgéras af 
asgrus. Fran Alsterns S-anda framgar éfver heden en djup, 
men tom f. d. flodbidd, Skeppundsdalen, hvars sédra mynning 
flankeras af tvirstillda terrasser och hvars passhijd uppgifves 
till 13 m éfver Alsterns n. v. yta. F. 6. sages, att afven 
flygsanddyner finnas till ansenlig hdjd pa heden. Ett godt 
stycke in i Alstern stricker sig fran sjins sédra anda en af 
groft material bestaende rullstensds (en feeding esker»). 

Men t. o. m. efter denna utvidgning af det forutsatta ne- 
derbérdsdistriktet ar grundvattensproblemet icke alldeles fritt 


| 
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fran svarigheter, som littare och naturligare kunna 6fvervin- 
nas pa en annan vig. Utan tvifvel bir man afven inom en 
till utseendet sa permeabel terriing som i nyssnémnda trakter 
rikna med den sannolikheten, att grundvatinet upptrader i 
flera s. k. vaningar, beroende pa inlagringar af relativt im- 
permeabla skikt. I annu hiégre grad ar detta fallet i det S:a 
omradet, dir enligt uppgift aflagringarna aro ganska rika pa 
lerskikt i olika nivaer. Detta ser man f. 6. vid snart sagdt 
alla brunnsborrningar eller stérre graéfningar, iksom afven 
att »taket» till den nedersta nivan ofta ar sa starkt, att det 
endast med svarighet genomtringes af arbetsredskapen. Dessa 
svaningar> afbérda vattnet till kalldrag och »adror» pa olika 
nivaer. Och hvad som till sist samlas inom den nedersta 
grundvattensnivan ar under sadana férhallanden ofta en ganska 
ringa brakdel af den fran ytan nedtrangande nederbérden. | 
detta fall maste tydligen den stérre tvardalen N om Sutterh6j- 
den afbérda flera vaningars grundvatten mot V, dels till Bar- 
sjoarna och 4n Glomman, dels till Nyedssjéarna. Dartill kom- 
mer den djupt géende draneringen till Olman genom de manga 
sydligare erosionsdalarna. Under sadana férhallanden ar det 
foga sannolikt, att den gjorda arealberaikningen ar tillracklig 
med hansyn till den djupaste grundvattensstrémmen. Om denna 
ar uteslutande eller vasentligen beroende af infiltration fran 
ett nederbordsdistrikt, som star pa grinsen till minimum, 
borde den ock ganska tydligt afspegla de mera langvariga 
variationerna i nederbérdsmangden. Sa synes dock ej nu vara 
fallet. Denna svarighet, liksom mdjligheten af att arealen 
beriknats for snaft, undanrdjes helt och hallet, om man med 
folktron antar, att vattnet p ett eller annat satt verkligen 
kommer fran Alstern. Val ar denna sjé enligt uppgift ovan- 
ligt djup i sin sédra del,t men det synes snarast, som om ett 


1 Folkmytologien vet besked afven i fraga om Alsterns djup. En gang 
forsékte en fiskare att frin sin bat loda djupet, men refvarna rackte ej alls. 
D& sa’ sjérdet, som satt sig pa fortoften i baten: »Mat sjéns lingd, sé har du 

djupet!> Nu ar Alstern 1 mil lang — alltsé.. . 
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event. lackage vore att sika mindre inom de djupare, oftast af 
sediment titade partierna af ett sjébicken, an i narheten af dess 
medelvattenstand. Den stora udden O om Sjéboden utgéres 
af mycket groft rullstensmaterial, och sadant air, med detta 
lage, fran titningssynpunkt mycket opalitligt, enar vagsvallet 
hindrar en effektiv sedimentation. Har far man darjimte taga 
i betraktande, att vagorna vid nordliga och nordvastliza vin- 
dar just har hafva sin stirsta styrka. Afven om lickaget 
lage nagot hégre an medelvattenytan, kan detta starka sval- 
lande vara effektivt. Betriffande den af A. E. Tornesoum 
framstillda asikten, att Klarailfven nagon gang haft sitt lopp 
genom Radadalgangen o. s. v. ned till Varnumsviken, stalla 
sig forskarena mycket sympatiskt. Dann yttrar, att den vis- 
serligen ej kan (till fullo) bevisas, men dock vore »den natur- 
liguste forklaringen» af denna markvardiga dalgangs uppkomst.? 
Rorande striickan nérmast S om Alstern finge man visserligen 
da antaga, att de lésa aflagringarna stillvis maste ega en 
total maktighet af anda till 80 m, men da sadana bildningar 
t. ex. vid Uppsala kunna na 6éfver 100 m, anser Daut att 
denna maktighetssiffra ej] utgér nagot hinder. For éfrigt in- 
verkar ej de lésa aflagringarnas miktighet pa fragan om m6j- 
ligheten af en nutida, partiell och subterrest aftappning eller 
lackage fran sjin mot S. Ett sadant kan mycket val tankas 
ske antingen genom en grofstenig, mer eller mindre bred (pre- 
kvartar) forntida flodbidd — ett slags tackdike —, eller ge- 
nom en bergspricka, i bada fallen af sidana dimensioner, att 
ej mer ain en viss, konstant kvantitet genomslappes. Harmed 
vinnes en mycket naturlig forklaring af vattnets konstans 
i Nygardskallan. — 

Afven en granskning af vattnets egenskaper ar gynnsam 
for denna férklaring. Fran naturforskningens aldsta tider 
harstammar en god och praktisk regel, som afser bade yt- 
och grundvatten och af Puinius d. 4. formulerades med den 


bekanta satsen: »Aque sunt tales, quales terre per quas flu- 
1G. F. F. Bd 24: 7. 
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wnt.» Denna regel synes kunna tillimpas ej blott — om dn 
i férsta hand — i fraga om de niirmaste omgifningarnas ke- 
miska egenskaper, utan i viss man afven med hiinsyn till de- 
ras geologiska forekomstsatt. Salunda finner man t. ex. myc- 
ket ofta, att intramontana grundvatten hafva vissa egenskaper 
kraftigare eller annorlunda utvecklade ain extramontana, och 
att bland de senare sadant vatten, som genomstryker moran- 
grus, ej sillan ar i nagon man olika det, som harledes fran 
rullstensbildningar. Olikhet i jordartsmaterialets mineralogi- 
ska natur kan gifvetvis medfora starka variationer, hvadan 
man ej] ma vanta alltfor. bestimda karaktirsdrag, sarskildt 
hos ett sa vagabonderande 4mne som grundvattnet. 

Da jag under ratt manga ar vid de geologiska faltarbetena 
plagat mer eller mindre approximativt undersika vissa egenska- 
per hos de mera anmarkningsvarda grundvattnen, har jag sma- 
ningom hopbragt ett ganska stort jamférelsematerial saérskildt 
i afseende pa deras hdrdhet (= totalhardhet) samt halt af jdrn, 
klor och radiumemanation (aktivitet).1 Vid ett annat tillfalle, 
och som jag hoppas snart nog, har jag amnat publicera dessa 
undersékningar och darvid bl. a. lamna en dfversiktstabla 
dfver, hur grundvattnen (extra- och intramontana) i afseende 
pa dessa fyra viktiga egenskaper forhalla sig till geologiskt 
olika omgifningar, sésom rullstensgrus, morangrus, sand m. m. 
Utan att nu narmare ingd hirpa, vill jag nimna, att jag for- 
sékt uppstilla sdsom en sirskild grupp sidana vatten, hvil- 
kas rent geologiska forekomstsaitt med en viss sannolikhet 
talar fér, att de icke aro direkta infiltrationer af nederbérden 
fran markytan, utan inkomna i grunden genom lickage. 
Denna grupp, som jag bendmnt sckunddra grundvatten, befin- 


1 Pills dato omfattar tabellen éfver mina aktivitetsundersdkningar c:a 334 
prof, daraf dock ej si fa fran samma kallor under olika Ar och 4rstider. Af 
profven afse t. ex. c:a 50 st. diamantborrhal och grufvor, 25 djupa rérbrunnar, 
80 vanliga brunnar, 4—5 insjéar och 140 vanliga kallor, och af dessa senare 
ungefér halfva antalet fran rullstensbildningar. Genom tillmétesgiende af 
Prot. Hy. SsoereN och D:r Knuas Sonpin hafva goda fontaktoskop statt till 
mitt forfogande. 
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nes da afven i afseende pa vattnets nyssnimnda egenskaper 
vara ratt vil karakteriserad. Salunda skulle sekundara grund- 
vatten ha féljande karaktarer: 


Hardhet oftast lag; 
J Jirn- och klorhalt laga; 
) 


Radiumemanation afsevird, dock snarast nagot mindre 


Sekunddra 
grundvatten 


| An normal. 


Hirmed ma jamfoiras »dsvattnens» grupp, hvilket i detta fall 
ar limpligt, di Nygardskallans grundvattenstrém, om den icke 
ar sekundir, tydligen maste till vaisentlig del hairledas fran 
falten S om Alstern: 


Hidrdhet vanligen ritt hog, ofta 12—14; 

Jdrnhalt variabel, oftast mahinda lag; 

j Klorhalt variabel, dock ej sdllan ovantadt hog; 

\ Rad.-emanation ofta nagot mer fn normal; undantagsvis 
mycket hog; skillnad mellan t. ex. Ostergdtlands och 
Varmilands asar. 


Asvatten 


° 


Den férra gruppens egenskaper utmirka Nygardskallan. 

Ett annat nira liggande exempel ar Kristinehamns vatten- 
ledning (med samlingsbrunnarna upptagna i asen strax ne- 
danfor Bergsjén och Ullvattern), hos hvilket vatten de 3 forsta 
egenskaperna ligga nara 0 samt emanationshalten utgér 150 
voltenh. pr I/t. Sasom en nagot kurids indirekt bekraftelse 
kan ock namnas Uppsalakillornas vatten. Genom ett ofdr- 
klarligt minnesfel ansag jag linge sdsom faststalldt, att Fy- 
risins vatten intranger i den stora rullstensasen pa naturligt 
‘sitt strax N om staden, och att sdledes dessa rika kallor 
skulle fora sekunddrt grundvatten. Emellertid ofverensstiim- 
ma dess egenskaper och sirskildt den higa hdrdhetsgraden 
(11--12°) ingalunda med gruppens. Vid nérmare forskande i 
litteraturen befanns da, att Gusr. Rrousrr! klart adagaligger 
dess natur af verkligt, langviga Asvatten, saledes primart. 


a Ant st. seit 108. 
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Till samma grupp som de sekundiira torde vil ock de af Rr- 
cHERT m. fl. inforda oarteficiellay grundvattnen hora. 

Utan att éfverskatta dessa egenskaper eller anféra dem sa- 
som afgiérande bevismaterial, tror jag dock, att de ej] sakna bety- 
delse sasom sannolikhetsskdl, och sarskildt synes mig niar- eller 
franvaron af en nimnviard hardhetsgrad kunna vara ganska vig- 
ledande vid forskandet efter ett rikare grundvattens ursprung. 
Da sbdtvattnens hardhet ytterst beror pa den mingd kolsyra, 
som vattnet innehaller, och denna till stérsta delen upptagits 
vid passagen genom de myllrikare éfversta jordlagren, sa an- 
tyder en afseviird hardhetsgrad, att vattnet infiltrerats. A 
andra sidan ur ju sjé- och flodvattnet i de allra flesta fall? 
och sarskildt i stérre sjéar mjukt, och darfér bér sasom regel 
ett fran sadana hirstammande sekundirt eller inlackt grund- 
vatten ocks& vara mjukt. I afseende pa halten af radiumema- 
nation kan naturligtvis ett inlaickt vatten erhalla en mycket 
stark anrikning, om det under en langre eller kortare stracka 
framgar i en spricka af lamplig bergart. Da denna trakts 
jarngnejs i allmanhet och sarskildt i vissa zoner synes vara 
ganska starkt aktiverande, torde den jamférelsevis laga akti- 
viteten i Nygardskdllan kunna tydas som ett stéd for den 
tolkningen, att ett event. lackage fran’ Alstern icke dr att 
sika i sjalfva bergbackenet, utan fdljer nagon dold, af grof- 
sten fylld flodfara, som -slutligen mot S erhaller sa starkt 
take, att vattnet utan genombrott kan passera under ett fler- 
tal djupa erosionsdalar, tills omstandigheterna nederst vid 
Backelidsbicken blifva gynnsamma for dess framtrangande ge- 
nom en grupp af successivt dppnade sprudelror. 

g Den lilla Osbysjén i Djursholm befanns dock den 3 och 4 januari 1916 


hafva ganska hirdt vatten med en klorhalt af 40—5u mg pr liter. Sjén var 
vid tillfallet isbelagd och profven togos fran U till 2 meter under isen. 
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Till fragan om den senglaciala och postglaciala flod- 
erosionens storlek. 


AF 


GustaF FRODIN. 


T det senast utkomna haftet af Ymer (1916: 3) finnes pub- 
licerad en uppsats af d:r W. WrAk om »resultatet av flode 
rosionen inom Skandinavien sedan sista interglacialtidens slut». 
De dari framlagda asikterna afvika principiellt fran det hit- 
tills gaingse betraktelsesittet i vart land, i det att vissa sa- 
som fluvioglaciala, senglaciala och postglaciala ansedda kan- 
jonartade dalbildningar framstillas som dldre an den sista 
nedisningen eller sannolikt af interglacial alder. Detta skulle 


t. o. m. galla helt obetydliga raviner och rénnor om nagra | 


fa ms djup, hvarfér ocksa glacialerosionen asittes ett i all- 
mainhet synnerligen ringa arbetsresultat. Hela beloppet af 
den senkvartara floderosionen, alltsa saval den fluvioglaciala 
som den normala, uppskattas sammanlagdt till higst 0,5—1 
m djupa faror i fastare bergarter (sid. 266 0. 237), hvadan 
Wrak anser sig helt kategoriskt kunna férklara (sid. 261), att 
nagra postglaciala V-dalar i fastare berggrund finnas ej. 
Det ar ej min mening att har sdka tramlagga nagon all- 
sidig och detaljerad granskning af berdrda uppsats, dess mer 
som jag ej sjalf varit i tillfalle beséka stérre delen af de lokaler, 
hvarpa slutsatserna grundas, och denna brist nappeligen kan 
ersittas genom studiet af tillgangliga beskrifningar. Det 
ligger i sakens natur, att dessa i viktiga delar ofta maste 


eae 
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bli mer eller mindre ofullstindiga och stundom kanske i viss 
man missvisande, ej minst betriiffande ett amne sadant som 
det ifragavarande. Svarigheter af liknande art bora likvil 
afven kunna forutsittas ha influerat pa de af WraAk erhallna 
resultaten, enir denne forf. e] synes figa personlig erfarenhet 
af flertalet anférda norrlindska lokaler, ehuru dessa intaga en 
ratt framtridande plats vid argumentationen. 


I. Resultatet af den postglaciala floderosionen. 


Sin asikt om den postglaciala fluderosionens ringa storlek 
sdker Wrik bevisa sa godt som uteslutande med stéd af de 
nirmare skildrade forhallandena vid nio norska vattendrag 
(sid. 217—238), darvid bl. a. foljande egendomligheter tillaggas 
sirskild betydelse. 

I sitt dtre flackare lopp, och stundom i viss man ocksa 
i den allra nedersta delen, framflyta dessa vattendrag 1 
tydligt V-formade kanjoner, i allminhet nedskurna 10—50 m 
i U-formiga, alltsa iseroderade dalgangar, medan déremot inga 
eller ytterst obetydliga fluviatila erosionsmiarken férefinnas i de 
brantare nedstigningsstriickorna vid foreningen med den 6fver- 
fordjupade hufvuddalen. Enl. forf:s mening synes berggrundens 
beskaffenhet ej forklara dessa afvikande skulpturdrag, som e}. 
heller kunna vara ett uttryck for den postglaciala erosionen, 
emedan de kraftigaste erosionsparen da béra ha forekommit pa 
de starkast fallande striickorna. Kanjonbildningarna betraktas 
darfér i stillet sasom vasentligen interglaciala, ehuru glacial- 
erosionen aflagsnat dem i de brantare nedstigningsstrackorna, 
dir man nu skulle figa ett gynnsamt tillfille att aflasa hela 
-beloppet af den postglaciala erosionen i de eventuellt befintliga, 
hégst m-djupa riinmnorna och farorna. Detta ar tankegangen. 

Det dr emellertid ett allmint aterkommande férhallande, 
som for éfrigt latt kan iakttagas i vara egna fjalltrakter, 
att kanjonbildningar girna saknas inom de ofre svagt fallande 
dalpartierna men i stillet upptrada i samband med starkare 
lutningar. Férhallandena kunna emellertid delvis vara annor- 
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lunda inom de omskrifna norska dalgangarna, hvarfér de af 
Wrik &beropade nio exemplen mahinda ej aro att betrakta 
som rena undantagsfall utan belysa en mer generel! foreteelse. 
Mojligheten, att en del morfologiskt ratt ungdomliga dalbild- 
ningar kunna aga interglacial alder, bir naturligen a priori 
ej uteslutas, och ett sddant forklarings-aitt synes 1 vissa fall 
kanske e} mer osannolikt an flertalet andra. Anmarkningsvardt 
ar emellertid, att samtliga de af WrAk antorda exemplen dro 
himtade fran obetydliga eller t. o. m. mycket sma vattendrag, 
medan stirre sadana ej underkastats nagon narmare under- 
siékning med hiinsyn till den postglaciala erosionen (sid. 237). 
Sasom forf. sjalf haller for troligt, bor glacialerosionen ha 
verkat kraftigare i de kanjonlésa nedstigningsbranterna, 
hvarvid hufvaddalarna i atskilliga fall afsevaérdt éfvertor- 
djupats, medan de 6fre mindre lutande delarna af de hangande 
sidodalarna mer obetydligt angripits. Sarskildt inom mindre 
ansenliga vattendrag och dalsystem kan harvid den forutva- 
rande dalfaran ganska latt ha utplanats mer eller mindre full- 
stindigt fran hutvuddalens sida, medan den déremot bibehallits 
inom de 6fre sektionerna af bidalen. LEfter nedisningens slut 
fick alltsé i senare fallet det postglaciala vattendraget 
fran bérjan koncentrera sin erosionsformaga lings en bestaémd 
jaémforelsevis smal fara, medan det daéremot i nedstignings- 
branterna med deras afsaknad af firutvarande dalbildning 


i form af ett antal obetydliga parallellstrommar eller bredde 
ut sig i ett grundt éfverstriluingsomrade (se WRAk, fig. 2, 3, 
10 samt beskrifningen t. ex. sid. 228, 229, 235). Att harige- 


nom det postglaciala erosionsresultatet i samma man betydligt 


maste minskas, forefaller ganska naturligt. Hartill kommer 
att framfor allt inom trakter, dir en isrérelse féljt bidalen, 
kan dessutom den glaciala erosionen hair och hvar_ verk- 
samt ha bidragit till kanjonernas forsta anlaggning, ej minst 
betraffande de ratt obetydliga, blutt sporadiskt upptradande 
klipprannor af detta slag, aifven fran nedstigningsbranterna, 


ee 


ee 


a 
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som forf. flerstades omnaimner och diskuterar. Sadana bild- 
ningar skulle alltsa kunna tinkas i viss utstrickning afven 
vara postglacialt omformade och férdjupade glaciala rannor i 
stillet fr kvarstaende interglaciala dalfaror. Dar berg- 
grunden ager en harfér gynnsam forklyftning, synas nimligen 
ratt afsevirda dalbildningar kunna uppkomma genom glacial- 
erosion (se nedan sid. 56). 

En annan orsak till franvaron af kraftig postglacial flod- 
skulptur i nedstigningsbranterna dr deras stundom alltfor 
starka lutning, hvarigenom erosionstérmagan i hoég grad 
minskas och vid mindre vattendrag i fritt fall torde vara 
synnerligen obetydlig. Exempel hirpa dro de af fort. anférda 
Stalheimsélfven, Tvindeforsen, Kvea samt i viss man afven 
Tureliforsen. 

For att méjliggéra teorin om dalarnas interglaciala alder ar 
Wrak tvungen att diarvid uppskatta den glaciala erosionen 
till ett rent minimum, och sa vidt jag forstatt honom riatt, 
vore det t. o. m. ej uteslutet, att interglaciala vittringspro- 
dukter hir och hvar annu kunona kvarligga lings alfbranterna 
(Abiskojokk, sid. 238). Ett annat utslag af detta askadnings- 
sitt aterfinnes i diskussionen af Merkenespassets klippraviner 
(sid. 259 o. f.), dar de i U-dalarna nedskurna helt obetydliga 
V-dalarna af blott nagon eller nagra fa m:s djup anses vara 
interglaciala. Har liksom i andra liknande fall har man lik- 
vil ej kunnat iakttaga nagon som helst omformning eller 
andra spar efter glacial verksamhet. Med hiansyn till den 
postglaciala erosionens férmodade ringnet borde val WrAk i 
nagon man kunnat bestyrka de typiskt V-formade kanjonernas 


interglaciala alder genom att atminstone lokalt pavisa t. ex. 


riffing pa deras sidor, men nagot sadant har tyvaérr’ej an- 
dragits. Detta ar dess mer anmiarkningsvardt, som forf. i 
vissa fall t. ex. vid forklaringen af nedstigningsstrackornas 
brist pa férmodade interglaciala ravinbildningar maste till- 


gripa en glacialerosion uppgaende till vanligen 15—50 m:s 


djup, medan den en annan gang antages kunna forflytta sjalfva 


4—170108. G. F. F. 1917. 
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vattendelaren ej obetydliga strickor (sid. 259, se nedan 
sid. 53). 

Ytterligare stéd fdr allmangiltigheten af den postglaciala 
floderosionens ringa storlek anser sig WRAK ha funnit i fran- 
varon af betydligare klipprannor vid bl. a. Indalsalfvens 
forsar vid Krangede (sid. 237). Haremot kan lampligen upp- 
stiillas Doda fallets klipprinna, hvars tillkomstbetingelser 
och lage dro sddana, att hvarje forsék att tilskrifva den an- 
nat iin postglacial alder maste grundas pa ganska osannolika 
antaganden. Dess tillvaro synes mig pafordra en mer bar- 
kraftig bevisforing an férf:s nakna pastaende, att »en sé be- 
tydande klipprinna, utskuren i fast bergart, kan ....icke vara 
postglacial» (sid. 267). 

De invandningar, jag ofvan framlagt gent emot WRAKs ar- 
gumentation i fraga om den postglaciala floderosionens resul- 
tat, gira naturligtvis ej ansprak pa att vara allmangiltiga 
eller uttémmande. De afse blott att i nagon man belysa 
svarigheterna vid ett bedémande af orsaken till floderosionens 
skiftande resultat. Att pa grund af frdanvaron af nimnvard 
postglacial flodskulptur inom en viss dalsektion, asitta de 
inom angrinsande sektioner eller t. o. m. helt andra dal- 


gangar under skenbart ogynnsammare bildningsbetingelser 


eventuellt uppkomna kanjonbildningarna interglacial alder 
(se t. ex. sid. 250), synes mig nappeligen berattigadt, dartill 
ir var kiénnedom om férutsittningarna fir denna erosion i 
hvarje siarskildt fall alltfér bristfallig. Fér min del tviflar 
jag e) pa att framfor allt fragan om berggrundens motstands- 
kraft i sjalfva verket ar alltfor komplicerad och svarutredd, 
for att man blott med en ytlig okular besiktning vid ett till- 
falligt: besok skall kunna néjaktigt besvara densamma. | 


II. Resultatet af issjéilfvarnas erosion. 
I afhandlingens ofvan berérda férra del med det dari fram- 


lagda kategoriska fornekandet af befintligheten af postglaciala 
V-dalar i fastare berggrund har forf. trott sig erhalla en 
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fast utgangspunkt 1 viss man afven fdr bedémandet af is- 
sjOalfvarnas erosionsférmaga (se t. ex. sid. 241). De _ be- 
vis, med hvilka Wraxk ytterligare séker styrka sin asikt i 
denna fraga, aro ungefir desamma som betriffande den post- 
glaciala erosionen. Afloppspassen hos ett antal af norra 
Sveriges bittre kanda issjéar inordnas 1 tva grupper, hvar- 
vid géres giillande, att franvaron af kraftiga erosionsmirken 
hos den ena gruppen bestimdt anger, att issjéalfvarnas erosions- 
formaga varit mycket ringa, och att de unga, djupt nedskurna 
dalbildningarna inom den andra gruppen ej kunna till afse- 
vard del vara uteroderade af detta agens utan maste for- 
skrifva sig fran en annan tid (sid. 250 o. f.). Dessutom till- 
lagges, om ock med en viss tvekan, att jamfoérelsematerialet 1 
det stora hela ar homogent, eller med andra ord att de af- 
handlade issjéalfvarna arbetat under ungefar likartade be- 
tingelser (sid. 251). 

Detta pastaende férefaller dock efter en granskning af 
hithédrande originalarbeten nippeligen berattigadt, och dfver 
hufvud synes mig forf:s framstallning af de isdimda sjéarnas . 
aflopp i vasentliga delar ofullstiindig och ensidig samt for 
den i amnet till afventyrs mindre invigde lasaren delvis miss- 
visande (se nedan). 

Franriknas Kall-issjéns aflopp i Styggdalen, dar issjé- 
alfvens erosion 4stadkommit en betydande sénkning (c:a 10 m) 
af den 75—200 m breda dalbottnen N om den nuvarande pass- 
punkten, ett faktum som af Wrik omskrifves till »endast 
smarre rainnor i den lisa skiffern vid passpunkten» (sid. 250), 
atersta i ogruppen utan unga dalbildningar» blott de fyra af 
Gavetn undersikta och beskrifua afloppspassen for Géuta-is- 
sjén och Nasa-issjin samt Suolokerrejaurepasset och Jarrom- 
passet (sid. 250). Harvid ar dock att marka, att GavuLin e) 


1 Att hirvid blott afloppspasset V om Umbugten bér indragas i diskussionen, 
torde vara fullt tydligt af Gaverrs framstillning, emedan de tva éfriga af 
Wrik sisom kanjonlésa omtalade passdalarna V om Giauta-issjin ej med 

sikerhet fungerat som issjéaflopp. 
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utstracker sin detaljredogérelse namnvardt V om passpunkterna, 
hvarfor unga dalbildningar af betydande storlek mycket val 
kunna férekomma darstides. Af naémnda forskares beskrif- 
ning och kartor framgar dessutom fullt tydligt, att de samt- 
liga anforda fyra passbottnarna dro flacka och breda, samt 
att afloppsilfven stundom t. ex. V om Umbugten delat upp sig 
i flera smiirre grenar.! Har Aterkommer alltsa ungefar samma 
omstindighet, som ofvan anférts vid tal om de nio norska da- 
larna (se ofvan sid. 48), och som kan tiinkas afsevardt ha ned- 
satt alfvarnas erosionsformaga. Jamfordt med dem inom den 
andra gruppen dga dessa pass dirjimte jamforelsevis svaga 
lutningar, detta enl. Gavetrn (sid. 65) afven gillande for Nasa- 
issjns aflopp, hvarfor WraAxs pastaende om en stark lutning 
harstades (sid. 249) behdfver nagot modifieras. Som tamligen 
tvifvelaktig och obestyrkt maste darfor denna forf:s utsago 
forefalla, att »issjéalfvarna, iinda till dess deras arbete upp- 
horde, haft nog fall att skira i berggrunden» (sid. 250), lik- 
som afven hans metod, att enbart af strandlinjernas stérre 
_ eller mindre tydlighet sluta till issjéarnas langvarighet latt 
kan bli missvisande (sid. 249, 250, 255).2, Synnerligen tydliga 
strandlinjer ha under gynnsamma betingelser visat sig kom- 
ma till utbildning pa mycket kort tid, sdsom atskilliga mini- 
mala issj6ar gifva vid handen. Fj heller ma forbises, dels 
att drineringsomradena till de mot Suolokerrejaur- och Jarrom- 
passen svarande issjéarna varit obetydliga, dels afven att 
berggrundens bendgenhet for kanjonbildning inom de talrika 
af Wrak anférda och ofta langt fran hvarandra belagna pas- 
sen med all sikerhet ar synnerligen varierande och ej ens 
kind till den ungefarliga storleksordningen. 

Har liksom i den foregdende framstallningen ar det an- 
markningsvardt, att ehuru Wrak anser sig kunna tyda de 


* AXEL GAVELIN: De isdimda sjéarna i Lappland och nordligaste Jamtland. 
— Sv. Geol. Unders. Ser. Ca, Nio 7:1 (1910), sid. 44. 

* Se t. ex. G. Fropry: Bidrag till vastra Jamtlands senglaciala geologi. — 
Sv. Geol. Unders. Ser. ©, N:o 246 (1913), sid. 144. 
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djupa V-formade, nu mera vanligen praktiskt taget torrlagda 
dalarna i afloppspassen sasom ildre iin den sista nedisningen, 
ha dock ingenstides observerats nagra sikra spar af glacial 
erosion t. ex. en svag omformning af tvarprofilen, raffling o. 
s. v. Savidt jag kunnat finna, aga emellertid de aldre U- 
formade dalgangar, hvari de omstridda klippravinerna ned- 
skurits, vanligen ej de vida flacka bottnar, som utmarka de 
kanjonlésa issjépassen, och vattenerosionen bér alltsa af den- 
na grund i forra fallet arbetat under i detta afseende gynn- 
sammare forhdllanden. I vissa fall torde dessutom vara 
tamligen outredt, huru stort erosionsbelopp kanjonerna faktiskt 
representera, riknadt under den U-formade, aldre dalbottnen. 

Det synes mig verkligen med fog kunna betviflas, att 
den gingse Asikten om afloppskanjonernas till en viss grad 
genetiska samband med motsvarande issjinivaer, kan an- 
ses mindre grundad och mer vagad an den af Wrax fore- 
slagna tolkningen, hvari visserligen konstateras, att »deras 
lage invid vattendelaren eller genomskarande en gammal sadan 
férutsitter nistan nédvandigt ...... en uppdimning pa ést- 
sidan om passen», men som dirjimte refererar sig till rent 
hypotetiska interglaciala issjéalfvar eller interglaciala normala 
vattendrag med ofantligt mycket stérre erosionsférmaga och 
langre arbetstid an motsvarande senkvartara agens (sid. 259, 
243). I senare fallet synes WRrAk dessutom ifragasdtta en 
genom glacialerosion astadkommen betydande férflyttning 
vasterut af hufvudvattendelaren af sddan storleksordning, att 
t. o. m. forskare, som vida hégre an Wrik uppskatta glacial- 
erosionens omformande betydelse, mahinda kénna sig nagot 
betinksamma. Ett sddant dstligare lage af vattendelaren 
under interglacial tid forefaller i och for sig ratt egendom- 
ligt, d& man val snarast borde ha att vanta ett vdstligare 
lage, och n&ppeligen torde val denna vattendelarens formodade 
forflyttning till sin nuvarande plats kunna tillskrifvas flod- 
erosion utan rimligtvis blott en synnerligen kraftig iserosion. 
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Efter dessa mera principiella anmirkningar torde det e) 
vara obefogadt att afven ndgot i detalj granska WrAks fram- 
stillning af issjéiélfvarnas erosion med sarskild hansyn till 
foregdende publikationer. Jag skall darvid hufvudsakligen 
begrinsa mig till jamtlandska forhallanden. 

Vid min undersikning af Kall-issjén framgick, att till en 
borjan tva ungefar lika héga afloppsvagar fungerat, af hvilka 
Sandnaspasset, sedan har en ratt betydande kanjon utskulpte- 
rats, smaningom torrlades, i samma man hufvudafloppet 1 
Styggdalspasset nederoderades, och passtréskeln sinktes unge- 
fir 10 m. Denna uppfattning grundades ej, sisom WRAK pa- 
star (sid. 245), hufvudsakligen pa de befintliga resterna af 
den aldre dalbottnen utan val lika mycket pa strandwiarkenas 
utbildning inom issjéns vaéstra del. Af min framstillning 
torde tydligt framga, att den naémnda mot norr kontinuerligt 
sluttande dalbottnen vore aldre an saval den glaciolakustrina 
som den fluvioglaciala erosionen pa platsen, och man synes 
darfor narmast béra betrakta den som tillhérande den pre- 
glaciala af isen mer eller mindre omformade dalgangen, 
hvilken darfor representerar det hufvudsakliga skulpturarbetet 
i den 40—50 m djupa afloppsdalen. Icke desto mindre férbi- 
gar Wrak helt och hallet detta faktum, och efter att ha om- 
nimnt afloppsilfvens erosion pastar han utan nagot som 
helst fog, att jag »snarare» betraktar dalgangen som tillkom- 
men genom fluvioglacial erosion (sid. 245). | 

Den sammanlagda senglaciala erosionen har alltsa efter 
min framstallning resulterat bl. a. i en sinkning af dalbottnen 
ungefar ett tiotal m allt ifran nuvarande passpunkten och flera 
hundra m nedat Valltjaérn, hvilken process med all sannolik- 
het bér ha forsiggatt genom ett tillbakaryckande af det fall- 


PGR ODINa lence si dll Gil vont. 

* Pa sid. 160 i mitt anférda arbete lises angdende den relativa storleken af 
de bada sistnamnda erosionsfaktorerna: »Hvad den haraf orsakade erosionen 
(den fluvioglaciala) kvantitativt utrittat i férh&llande till Kall-issjéns har 
senare framrinnande afloppsalf later sig naturligen fdr narvarande ej bestiim- 
mas.» WRraks referat ar allts& afven harvidlag mindre korrekt. 
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hufvud, som nu i sénderskuret tillstand aterfinnes pa klipp- 
barriiren vid passpunkten, utan att denna dirfér samtidigt 
behéft nimnvardt forskjutas i horisontell led. Af denna an- 
ledning kan jag ej sdsom WRrix (sid. 245) finna nagot for- 
vanande i att den jamférelsevis betydande klipprannan vid 
Sandnasafloppet under samma tid hann komma till utbild- 
ning, an mindre att detta forhallande pa nagot satt skulle 
berattiga till tvifvelsmal »huruvida nagondera af dessa dal- 
bildningar till afsevird del ar utskuren af en issjOalf under 
den sista landisens afsmaltning» (sid. 246). Sammanstalld med 
strandmirkena inom trakten anger tvirtom denna erosions- 
process, enligt mitt formenande, ganska tydligt, att ett hogst 
afsevirdt belopp af Styggdalens senglaciala fordjupning maste 
tillskrifvas Kall-issjéns afloppsalf. Harvid ar att miarka, att 
bergarterna i bada passen visserligen forefalla att aga unge- 
fir samma motstandskraft, men lutningsférhallandena i Sand- 
naspasset voro betydligt gynnsammare ur erosionssynpunkt, 
hvarjimte det af Wrix anforda djupet, 56 m, for hirvarande 
kanjon (sid. 245) bér betydligt reduceras, emedan det anger 
dalbottnens hojdlige i vaster i forhallande till den flera hundra 
m ésterut belagna passtroskeln, medan daremot ravinens verk- 
liga djup ingenstades torde dfverstiga 30 m. 

Svartérklarligt ar afven Wraks pastdende (sid. 245), att 
forhallandena vid Kall-issjéns aflopp likna dem vid Storlule- 
dalsystemets vattendelare. Dar upptrada visserligen tva unge- 
fair lika héga passéfvergangar, men blott den ena har tjanst- 
gjort som issjéaflopp utan att likval hairunder nagon pass- 
punktssinkning kunnat pavisas. En sadan nederodering af 
ratt betydande belopp i férening med en ej ringa ung dal- 
bildning! ar daremot konstaterat for Kall-issjéns ena at- 
loppsdal (Styggdalen), hvarjamte aifven den andra uppvisar 
en ritt afsevird kanjon. 


1 Wrixs flerstaides forekommande uppgift (t. ex. sid. 245 0. 250), att nagon 
ung dalbildning af nimnyird storlek saknas vid Styggdalen, torde allts& be- 
héfya nagot modifieras (se ofvan). 
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Bland éfriga af mig sdsom issjéaflopp beskrifna klippravi- 
ner anfor Wrik den till Skal-issjén horande Magglikanjon, 
hvilken dock pa grund af dimensionerna férnekas vara ett 
verk af issjéalfvens erosion. Det borde emellertid ej glém- 
mas, att lutningen har varit synnerligen férmanlig, dels att 
Skal-issjén, ehuru till draneringsomradet ej sirdeles betydan- 
de, ej varit kortvarig, sisom Wrak férmenar (sid. 246), utan 
agt bestand proportionsvis lange pa grund af den annu obe- 
tydliga recessionshastigheten.1_ Men fransedt detta, finner 
Wrik lampligt att i sin framstaillning fullstandigt utesluta 
det ej alldeles oviktiga férhallandet, att de senglaciala 4lt- 
varna skurit sig ned i en pa kanjonens nuvarande plats férut 
befintlig dalgdng af betydande djup.? — I full éfverensstam- 
melse hirmed inrangerar han, under hanvisning till mina 
uppgifter, Riksgrans-issjéns 30—40 m djupa afloppskanjon 
bland de unga fluviatila erosionsdalarna, trots att den af mig 
uttryckligen angifves som uppkommen genom glacialerosion 
lings berggrundens otaliga forklyftningsplan.® 

Storlipasset, som af A. G. Héasom‘ narmare beskrifvits, 
bildade afloppet for Storli-issjén, hvilken existerade, tills is- 
randen ryckt tillbaka forbi Ann. Drdneringsomradets stor- 
lek, som af WrAxk fullstaindigt forbises, har varit higst bety- 
dande och omfattade i hufvudsak hela norra delen af det 
sydjimtska fjillkomplexet, hvartill bér laggas den stora mangd 


smaltvatten, som atbordades lings den langa isfronten mellan. 


Tannforsfaltet i vaster och bortat Oviksfjallen i éster, alltsa 
en atminstone “100 km lang stricka med utprigladt margi- 


* Jamfér G. Froprn: 1. ¢. sid. 211. Det ar anmarkningsvardt, att Wrik i 
detta sammanhang angifver issjén som kortvarig, ehuru han strax forut sid. 
244 med ritta anser, att de nira passhéjderna en gang existerande mindre is- 
sj6arna varat jamforelsevis lange. 

2 1G ERODING 1) Ci B1de7S: 

Peas RODIN lacus ie 


* A. G. Hécnom: De centraljamtska issjéarna. — Sv. Geol. Unders. Ser, 
Oa, N:o 7:2 (1910). 
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nal och lateral dranering.t Pa grund af synnerligen obetyd- 
lig recessionshastigbet har denna issjé, 1 motsats till hvad 
Wrak anger (sid. 248), dessutom existerat jamfoérelsevis linge. 
Att under sadana omstandigheter betydande raviner utbil- 
dades 1 afloppspasset ar knappast egendomligt (WRraAk, sid. 
246) just i betraktande af att de upptrada inom den ganska 
starkt lutande delen af dalgangen d. v. s. flera km V om den 
nuvarande passpunkten. Om erosionen inom vissa delar af 
denna straicka mahinda forefaller att ha arbetat nagot nyck- 
fullt (Wrak, sid. 247), synes mig detta tillrackligt kunna 
forklaras af berggrundens beskaffenhet, framst de af HicBom 
omnimnda krosszonerna och klyftsystemen,* som inom dessa 
eranstrakter aro sirskildt i dgonen fallande. Om miéijligt 
innu lattare begriplig bli dessa raviners genesis genom upp- 
tridandet af fluvioglacial erosion, och Héezoms asikt har- 
utinnan grundar sig pa den i passets botten befintliga »ran- 
nans form, lige samt de rester af fluvioglacialt grus, som 
flerstides flankerar densamma efter hela dess langd>. WRrAks 
referat af detta Hégboms uttalande ar diremot mindre korrekt 
och i viss man missvisande (sid. 246 o. f.). — Franvaron af en 
postglacial rinna langs den nuvarande lilla backen, dar denna 
stortar sig utfor sickdalens bakre vigg (WRAK, sid. 247), sy- 
nes mig ej pakalla sirskild uppmarksamhet, enaér fallet har 
ar lodratt. 


IT betraktande af den betydelse, som maste tillaiggas issjé- 
afloppen vid ett stillningstagande till fragan om den sen- 
kvartira floderosionens resultat, hade det varit glidjande, 
om Wrik underkastat dessa bildningar och dithérande ma- 


1 A. G. Héezom: 1. c., kartan pl. 3. 

Ksett Eriksson: Inlandsisens avsmiltning i sydvastra Jamtland. — Sv. 
Geol. Unders. Ser. OC, N:o 251. 1914. 

G. Fropin: Nagra bidrag till fragan om det afsmiltande istickets yt- 
lutning. — Geol. Fér. Férh. Bd 37 (1915), sid. 167. 

2 Jfr not 1 4 foreg. sid. 

8 Se afven denna férf:s karta, pl. 1. 
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hiinda ndgot omfangsrika litteratur ett mer ingaende studium 
och dairmed gifvit sin granskning en objektivare erundval, 
an hvad som ofvan visats vara fallet. — 

Sa langt min kannedom om de jamtlindska issjéarna och 
deras afloppsférhallanden stricker sig, torde harifran nappe- 
ligen nagot stéd erhallas for de af namnda forf. framforda 
Asikterna. Forslaget att fdlja afloppsdalarna en langre vag 
nedanfér passtrésklarna och darigenom séka erhalla en ut- 
gangspunkt fdr fragans bedémande (WRrak, sid. 247) forefaller 
mig foga lofvande, atminstone ha mina egna forsdk i den rikt- 
ningen varit resultatlésa. Atskilliga omstindigheter synas 
mig redan nu bestiamdt angifva en jamforelsevis kraftig flu- 
viatil erosion under afsmialtningstiden, delvis afven 1 fastare 
bergarter. 

Hit hor exempelvis den férut af mig omnamnda i Gulans 
dal, séder om Halland, beligna flera tiotal m djupa och 
100—200 m breda kanjonen, genom hvilken en i Valans dal- 
gang befintlig issjé afbérdade sitt vatten ned till Kall-issjén 
hvars davarande niva tydligen varit bestammande fér héjd- 
liget af den delvis af blottadt berg bestaende dalbottnen.! 
Afven om vissa sannolikhetsskal skulle kunna framlaggas for 
forekomsten af interglaciala issjéar med ungefér samma geo- 
grafiska utbredning som de senglaciala (jamfér Wrax, sid. 
259), och att vattnet fran dessa dldre issjéar delvis utskulpte- 
rat de omdebatterade kanjonerna, forutsdtta vail de nimnda 
forhallandena i Gulans dalgaéng ett betydande senglacialt 
erosionsarbete, enir landytan dessférinnan, alltsé under 
nirmast foregaende skede af kvartirtiden, med all sikerhet 
undergatt upprepade deformationer. 

Det har dessutom visat sig, att i anslutning till Kall-is- 
sjéns genombrott af den centraljamtska isdelaren utskuros i 
berggrunden extraglaciala, skarpt V-formade aftappnings- och 
afloppsraviner af anda till 20—30 m djup och med passtrésklarna 


' G. Fropin: Nagra glacialgeologiska fragor inom vara sydliga page 
— Geol. Fér. Foérh. Bd 36 (1914), sid. 574. 
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korresponderande mot strandmarken inom Storsjébackenet. 
Dessa dalbildningars lagen, viasentligen bestimda af dédisar 
och andra speciella egendomligheter, ha betingats af sa till- 
falliga och komplicerade orsaker och férhallanden vid den cen- 
traljamtska isdelarens upplisning, att ett exakt upprepande 
af dessa aftappningsprocesser under nagon tidigare ned- 
isning nippeligen later sig tinkas. Jag hoppas emellertid 
vid ett annat tillfille utfdrligare fa behandla dessa férete- 
elser i samband med det centraljimtska issjésystemets slut- 
liga aftappning och isdelarens upplisning. 

I vanliga fall ha vid issjéarnas sinkning laterala och mar- 
ginala drineringsvagar kommit till anvaindning, och de har- 
vid uppkomna erosionszonerna uppvisa bl. a. i morin utbildade 
strémterrasser och strémrannor, som ej saéllan mer eller mindre 
fordjupats och éfverga pa sa sitt kontinuerligt i klipprannor af 
anda till Atskilliga tiotal m:s bredd och flera tiotal ms djup. 
Vackra exempel hirpa antraffas langs nordsidan af det stora syd- 
jamtska fjaillkomplexet, saisom vid Handéldalens mynning* 
och vid Grinklumpen,? vidare lings sydsidan af Hotagens 
dalgang® samt sannolikt vid Lulealfvens dalging.* Dessa 
erosionsrannor félja vanligen ej landytans allminna lutning 
utan aga ett utpragladt inkonsekvent forlopp, hvilket jamte 
deras nyssnimnda otvetydiga genetiska samband med an- 
gransande likartade bildningar i moranticket maste bevisa, 
att har féreligga helt och hallet senkvartira skulpturfor- 
mer. Det dr anmirkningsvardt, att afven dir den eroderande 
vattenmingden torde varit jaémférelsevis obetydlig, sasom 
t. ex. ofta utanfor de egentliga issjoomradena, dessa laterala och 
marginala erosionsrinnor i berggrunden stundom aro pafallande 


1 A. G. Héezom: 1. c. sid. 11. 
2 Kynrt Eriksson: I. ec. sid. 66. 


3 @ Bropin: Glacialgeologiska studier i nordvastra simtland. — Sv. Geol. 
Unders. Ser. ©, N:o 253 (1914). 
4 A. Hamperc: Ubersicht der Geologie des Lule alf. — Guides des excur- 


gions en Suéde. XIe Congrés géologique international. 1910. 
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stora, hvarpa bl. a. Tanner meddelar flera belysande och 
storslagna exempel.! Dessa i viss man fluvioglaciala strém- 
mar torde Atminstone delvis utgéra fortsittningen pa de 
subglaciala alfvar, som med undvikande af de djupt un- 
der isen begrafda dalbottnarna i stillet sdkte sig en 1at- 
tare framkomlig vig pA mindre djup under istacket, hégre 
upp niarmare den laterala isranden.* Det ma garna medgif- 
vas, att dessa och likartade erosionsfenomen, som gifvetvis 
stundom. representera jimforelsevis kortvariga israndslagen, 
kunna forefalla svarférklarliga och kanske ej fullt 6fverens- 
stimmande med de gingse asikterna om den fluviatila ero- 
sionsférmagan, men fér narvarande synas andra férklarings- 
erunder till dessa dalars genesis ej tillampliga. 

I ett visst samband med dessa fragor star mahanda den om- 
stindigheten, att afven vid israndssjéar, dir fixa nivder pa 
grund af israndens forskjutningar bora ha varit kortvariga, 
antriffas emellanat tydliga strandlinjer i sjalfva berggrunden. 
Jamfordt med forhallandena vid den postglaciala draneringen 
har under isafsmaltningen, det ma gilla saval issjéafloppen 
som de laterala och marginala klipprannorna, sa godt som 
hela den arliga afrinningsmangden afbérdats under nagra fa 


manader, medan samtidigt den arligen afsmaltande ismangden’ 


succesivt allt mer stegrades.*? Tillagges en behérig del af 
den arliga nederbérden, bora pa s& satt ha koncentrerats an- 
senliga vattenmingder, som gifvetvis i betydande grad dkat 
erosionsformagan, hvilken mahinda dessutom ytterligare gyn- 
nades af starkare och oftare intraffade temperaturvaxlingar 
och fordndringar i vattnets aggregationstillstand. 


‘ V. Tanner: Studier éfver kvartirsystemet i Fennoskandias nordliga de- 
lar, III. — Bull. de la Comm. Géol. de Finlande (1914), sp 543% 0) £3 

* Jamfir aifven Wraxs 4sikt om den subglaciala driineringen, sid. 263. 

* Jamfér G. FropIn: Glacialgeologiska studier etc., sid. 43, anm. 2 samt 
sid. 60, anm. 2. Hiraf synes skillnaden mellan de behandlade issjéarnas hég- 
och lagvatten kunna beraknas till 5—8 m, och ungefar samma belopp erh&lles 
vid jamférelse mellan nedspolningsterrassernas och asterrassernas héjdlaigen. 
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If. Resultatet af den fluvioglaciala erosionen. 


De har ofvan i kap. Ll. omnimnda sakforhallandena synas 
mig tillrickligt: vederligga Wnriks bestaémda pastdende (sid. 
252), att »de laterala eller marginala strémmarna .... 
icke kunna tillskrivas stora dalars utskirande, sa mycket 
mindre som de vida stérre issjéalvarna icke formatt fram- 
bringa nagra dalar.t Har ma blott tillaggas, att jag for 
min egen del anser erosionen af de laterala och i deras fort- 
sittning framrinnande extramarginala alfvarna rétt sannolik 
betriffande uppkomsten af nagra, af andra forfattare sasom 
visentligen subglaciala betraktade kanjoner, afven dar dessa 
genom sin riktning visa sig mera oberoende af isranden och 
aga konsekvent lopp utfor den distala sidan af en fjallrygg. 
Som jag redan forut varit i tillfalle framhalla,* kan det late- 
rala vattnet vid starkt bruten topografi séka sig ut genom 
de laga passifvergangarna lings isranden och behalla dessa 
_aflopp for Jang tid framat, medan isbrimet pa grund af is- 
massans uttunning sakta forskéts ned&t den proximala fjall- 
sidan. Forst nar isranden sjunkit ungefar i passtréskelns 
niva, uteslutes hvarje vidare méjlighet for anvindandet af en 
sidan afloppsvig. TANNER har sedermera publicerat en mingd 
iakttagelser exemplifierande dessa forhallanden och omnaémner 
pa detta satt bildade raviner af anda till 40—50 ms djup.* 

Betraffande den subglaciala erosionen maste dess resultat 
gifvetvis vara svarare att med sikerhet faststalla an 1 fraga 
om den laterala, hvarfér dess anvindande som forklarings- 
grund vid hvarje sarskildt fall blott med stor forsiktighet 


1 Wrixs fsikt om de laterala strémmarnas ofta vaxlande lage synes ej 
ratt val Ofverenssta’mma med hans pa sid. 255 gjorda uttalande, att rand- 
sjarna (med deras yanligen laterala, litt p&visbara aflopp) agt lange kon- 
stanta vattenytor. 

2G. Fropin: |. ec. sid. 158 o. f. 

3 -V. Tanner: 1. c. sid. 543 o. f., sarskildt sid. 583 o. f. béra observeras. — 
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borde komma i fraga. Sjalf har jag ej betratfande nagot enda is- 
sjéaflopp uttalat mig for en subglacial genesis men vil i vissa 
fall framhallit den som en mdjligen bidragande orsak. Lik- 
visst anser jag fortfarande den subglaciala eroslonen sascm en 
i vissa fall betydande faktor, som ej bor férbises i betrak- 
tande af bl. a., att de verkande vattenmassorna stundom foér- 
matt transportera massor af groft rullstensgrus med rullblock 
af finda till 1/2—1 m:s diameter. 

En betydande subglacial strémstyrka ar mahinda ej heller 
alldeles oférenlig med Wrixs eget resonemang (sid. 255 o. f.). 
Franvaron af subglaciala forbindelsekanaler pa darfor sar- 
skildt gynnsamma punkter maste gifvetvis tillerkénnas ett 
visst vitsord for uppfattningen af ismassans fasthet samt be- 
nigenhet for bildning af kaviteter, och de af WrAk anforda 
exemplen hirpa kunna med latthet ytterligare kompletteras. 
Denna isens fasthet och homogenitet synes mig i sin man 
vara att tillskrifva narheten tiil isdelaren och en daraf anda 
in i det sista betingad kraftig rérelseformaga, som annu vid 
en ganska obetydlig miktighet pressade fram ismassan tvars 
éfver markerade dalgangar, t. ex. dfver den 200—300 m djupa 
dalen mellan Offerdal- och Alsenplatan,’ ett inom langre fran 
isdelaren belagna trakter nog mindre vanligt forhallande. En 
sadan kraftig isrdrelse borde under i éfrigt likartade férhal- 
landen sarskildt straéfvat att hoppressa de subglaciala is- 
alfstunnlarna ej minst under vintertiden, da Jikval vatt- 
nets erosionsférmaga genom ringa vattenmingd var i hig 
grad nedsatt. De vid den varma Arstidens inbrott alstrade 
smaltvattensmassorna maste pa denna grund bibringats en 
betydande strémstyrka, tillracklig att i vissa fall Astadkomma 
afsevirda erosionsresultat. Jag kan dirfor ej bitrada Wraxks 
mening, att man i allminhet skulle vara berattigad uppskatta 
den subglaciala erosionen i passdalarnas botten- till det af ho- 
nom antagna ringa beloppet (sid. 258), dess mer som de af 


1 1 


G. Fropin: 1. c. kartan, tafla 10. 
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honom valda fyra dalgangarna ej visats vara normerande for 
dessa féreteelser. 

Liksom nimnde forf. ar jag diremot benigen tolka atskil- 
liga kanjoner som resultat af den glaciala erosionen (se ofvan 
sid. 56).1 Sadana bildningar antraffas flerstiides inom vastra 
Jaimtland sarskildt inom riksgrinstrakten mellan Storlien och 
Anjan, dir de pa grund af sitt inflytande pa landskapsre- 
hefen uppmirksammades redan af Tilas och beskrifvits af 
CronstEpt som stora raka diken framtrédande pa langa afstand.? 
De synas vara bundna vid det transversella VN V:liga sprick- 
systemet inom dessa fjalltrakter och framga darfér med taém- 
ligen konstanta riktningar och oberoende af lutningsforhal- 
landena uppfér fjillsluttningarna, stundom tvars éfver de 
hogsta topparna. Vackrast utbildade antraffas de pa fjallens 
stétsida, dir de kunna na ett djup och en bredd af flera tio- 
tal m, samt uppvisa stundom réafflade sidor. I regeln aga 
de intet vattendrag eller nagon fluviatil skulptur, och det 
ir svart férsta, hur det subglaciala vattnet har skulle ha verkat. 

Ehuru jag alltsa i hufvudsak delar Wriks asikt om ismas- 
sans fasthet och ringa benigeuhet fér bildning af kaviteter 
under afsmiltningen inom fjalltrakterna, tror jag dock, att 
subglaciala tunnlar kunnat existera under vissa férhallanden 
langs passdalarnas bottnar, fastan i narheten befintliga tam- 
ligen lagt liggande randsjéar uteslutande agt supraglacial 
dranering (WRAk, sid. 256). Férklaringen torde vara. att séka i 
isens starka rérelseférma4ga, som strafvade att forhindra upp- 
komsten af alla i forhAllande till isrdrelsen tvirstallda sub- 
glaciala kanaler. 

Betriffande de fran Jamtland himtade exemplen, som skulle 
bestyrka Wrixs Asikt i denna fraga, aro de synnerligen 
olyckligt valda. Skal-issjéns passdal, Magglikanjon, ar med 
sin langdriktning belagen ungefiir vinkelratt mot isens obser- 

1 Se t. ex. G. Frépin: |. ¢. sid. 71. 


2 A. F. Cronstept: Roén och anmirkningar vid Jemtlands Mineral-Historia. — 
_K. V. A. Handl. 1763, sid. 275. 
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verade rérelseriktningar, och bl. a. af denna anledning synes 
foga sannolikt, att némnvarda mangder subglacialt vattnet 
framrunnit har, eller att subglacial erosion varit verksam, allt 
omstindigheter som af mig redan forut tydligt framhallits.? 
— Tidpunkten for en subglacial erosion i Storli-passet maste 
gifvetvis férligeas senast till israndens lage dfver stillet, 
och nimnda process kan alltsd ej ha agt rum vid det betyd- 
liet senare skede, da Tafla-issjén existerade (WRAK, sid. 256), 
enar isranden da redan dragit sig tillbaka dster om Storlien.’ 
Att emellertid Atskilliga fragor fortfarande ej dro definitivt 
lésta inom Storlitrakten ar otvivelaktigt och framhalles 4f- 
ven af Hécpom.? Det af WRAx (sid. 262) omnémnda och sa- 
som ett helt litet dalsystem betraktade ravinkomplexet norr 
om stationen kan dock ej utan synnerligen godtyckliga anta- 
ganden om glacialerosionen anses som ett verk af normal flu- 
viatil erosion redan af den grund, att de fran sider kom- 
mande bidalarnas bottnar slutta emot terrangens allmanna 
sydliga lutning. 

Emellertid synes mig den ost-viastliga hufvudravinen har- 
stides kunna férklaras pa annat s&tt in genom subglacial 
erosion utaf ett sidoaflopp till isilfven i dalbottnen.4 Alla 
omstaindigheter gifva vid handen, att Tafla-issjéns tillvaro 
betingats genom afsnérningen af ett isparti i Sandsjéarnas 
backen och den diaraf féranledda tilltappningen af den laga 
passéfvergangen at NNV fran Tafladns dfre del. Da emel- 
lertid Skurdalshdjden genom sitt lage i férhallandet till is- 
rorelsen synes ha varit en bidragande orsak till bildandet af 


1 G. Froptn: 1. c. sid. 78. 

? G. Fropim: |. c. kartan, tafla 10. 

* A. G. Hécpom: 1. c. sid. 9. Betriffande klipprinnan vid H&rkan nedan- 
for Hégforsen utgér isens rérelseriktning i forhAllande till dalgangens lingd- 
riktning, sisom Wrak formenar (sid. 264), ej n&got hinder fér dess subglaci- 
ala genesis, enir isrérelsen under afsmiltningen varit ungefar mot séder eller 
langs dalens lutning. (Se G. Fr6pr: Hufvuddragen af isafsmaltningen inom 
nordvastra Jaémtland. Geol. Fér. Férh. Bd 36, sid. 150.) 

4 A. G. HoeBom: 1. c. sid. 7. 

PAYG. HogBom: 1. /e. sid. 22) 0, f. 
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dédisen,* har denna sannolikt till en bérjan legat an emot 
passets norra sida och alltsa astadkommit en allman isdim- 
ning fram emot landisens braém i éster. Denna issjé, som 
méjligen kvarlamnat de har och hvar hégt upp pa fjallsidan 
norr om Storlien afsatta issjésedimenten, kan under ett visst 
stadium ha dranerats lateralt genom den nimnda ofvan statio- 
nen beligna ravinen, af hviiken den ofvan och dster om det 
déda fallet befintliga delen snarast synes mig vara att be- 
trakta som en af glacialerosionen upprensad forklyftnings 
spricka. 

Om jag alltsé anser, att den subglaciala erosionen i all- 
manhet blott med en viss férsiktighet bor tillgripas som for- 
klaringsgrund till klippkanjonerna, synas mig i stillet de la- 
terala och extramarginala erosionsféreteelserna 1 samma man 
béra tillerkénnas stérre betydelse, an hvad som ofta mahinda 
varit fallet. Issjéalfvarnas och atminstone i vissa fall afven 
den postglaciala floderosionens dalbildande formaga torde 
fortfarande fa betraktas som héjd éfver allt tvifvel, da nagot 
barkraftigt sannolikhetsbevis fdr den af Wrix framforda 
motsatta askddningen nappeligen kan sigas ha presterats. 


1 q. Fropin: 1. c. sid. 88—91. 


5—170108. G. F. F. 1917. 
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Studier 6fver randdeltan i norra Angermanland. 
Af 
Katie SANDLER. 
Hartill tafl. 1—3. 


De randbildningar, som i olika former utbildades intill is- 
kanten vid isens slutliga afsmaltning fran vart land, aro 
hvad betraffar sédra och mellersta Sverige noggrant kanda 
och beskrifna genom arbeten af G. DE GuER och H. NEtson.! 
Afven fran éfre Sverige dro sadana bildningar omnaémnda,’ 
men de ha icke varit foremal for nagon detaljundersékning. 

Foreliggande uppsats utgir resultatet af nagra studier éfver 
sadana finiglaciala deltabildningar i norra Angermanland, som 
jag pa professor Higboms férslag gjort under tvenne manader 
af somrarna 1915—16. 

Mina studier gilla hufvudsakligen randdeltan i Gidealfvens 


dalgang, men genom exkursioner i nargrdinsande dalgangar 
har jag afven sékt fa en fylligare bild af deras utbredning. 
- Denna har dock endast kunnat omfatta ett mindre omrade, 
mellersta Angermanland mellan Gideadlfven och Angerman- 
alfven. I samband harmed har jag afven gjort nagra iakt- 
tagelser af finiglaciala dynbildningar, hvilka méjligen kunna 
vara af nagot intresse. 


‘ G. DE Gunr, Dal’s Ed. Some stationary Iceborders of the last Glaciation. 
G. F. F. Bd 31 (1909). 


H. Nutson, Om randdeltan och randdsar i mellersta och sédra Sverige. 


S. G. U. Ser. C. N:o 220 (1910). 
* A. G. Hécpom, Fennoskandia. Handbuch der regionalen Geologie. Bd 4. 
Abt. 3. Heidelberg 1913. 


A. Hampere, Ubersicht der Geologie des Lule alf. Congrés géol. intern. 


Sthim 1910. Guide N:o 11. 
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Allmiin 6fversikt. 

Af 6fversiktskartan, tafl. 1, framgar, att stirre randdeltan 
forekomma i nastan alla dalgangar i mellersta Angermanland. 
De stérsta aro Aspselefdltet, hvilken benémning jag gifvit at 
deltabildningarna norr om Aspsele by vid Gidedlfvens huf- 
vuddal, Lockstafaltet omkring Lockstaan, ett tillfléde till Gi- 
dealfven, samt Aubbedns delta, norr om Seltjirns by vid Kub- 
bean, ett tillfléde till Sjalevadsan. 

Af dessa har jag nirmare studerat endast de tva forsta 
jamte det Jilla instruktiva Remmarns randdelta vid Remmar- 
sjon, tillhdrande Gidedlfvens vattenomrdade. 

Att samtliga dessa bildningar 4ro finiglaciala deltabild- 
ningar i de hafsfjordar, som trangde djupt in i landet — 
nastan fram till lappmarksgransen, — det framgar utom af 
deras vildiga horisontella deltaplataer af den rikliga fore- 
komsten af kittlar, bildade genom smiltning af isrester, samt 
af glaciofluviala erosionsfenomen. 

De rullstensdsar,! vid hvilka deltana dro knutna, kunna i 
regel foljas dfver sedimentplataerna samt vidare bade uppat 
och nedat dalgangen. Lockstafaltets as dyker salunda fram 
i Lagstasjén, som den tudelar med sin rygg. Och pa andra 
sidan grinsen i Asele drager en att déma af topografiska 
kartan synnerligen markerad milslang rygg fram, hérande till 
samma asstrackning. Denna ar sannolikt bildad i en af éstra 
iskanten uppdimd issjé. 

Hufvudasen i Gidedlfvens dal kan féljas oafbrutet langa 
strickor. Jag har gjort flera forsék att fa ett matt pa is- 
recessionens hastighet genom att iakttaga adskullarnas afstand 
fran hvarandra. Vid Nyliden har jag sdlunda iakttagit an- 
svallningar i asryggen pa afstand af 4 a 500 m. Och dfven 
langre sdderut hafva iakttagits kullar c:a 400 m fran hvar- 
andra. Men de ha icke varit tydligt utbildade, och nagon 
z Kartan gér icke ansprak pa att vara fullstandig. Asstriickningarna grunda 


sig p& mina spridda observationer i faltet utom i nagra fall, da de tydligt 
framgitt af top. kartblad. 
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vixling i materialet har ej heller sikert observerats, hvarfor 
dessa siffror icke torde ha nagon stérre beviskraft for en 
hastig recession af iskanten. 

Asen har i denna dalgang S om Nyliden ett lopp, som 
fortjanar att papekas. Den lamnar alfdalen nagra km séder 
om denna plats och fortsatter sitt sydostliga lopp fram 1 en 
sinka till den nordvastra anden af Langvattnet. Har gor 
den en vindning at séder, dfvertvarar norra stambanan och 
féljer denna ned till Langviksmons anhalt. Dar atertar den 
sin sydostliga riktning. — Asen héjer sig pa sina stallen 40 
m fver omgifningen och har vid sidan langstrackta, vatten- 
fyllda Asgrafvar. Den ofvan nimnda sankan fortséttes af 
Langvattnet samt en rad andra typiska dalsjéar, hvilka af- 
rinna at Husuman. 


Da alfven gir en tvér krék at vaster, dir a4sen lamnar den- 
samma, samt da den i sitt fortsatta lopp sinker sig hastigt 


med fors vid fors, foreligger har den mdjligheten, att den 
blifvit aflankad af de maktiga dsaflagringarna. Nagra af- 
gibrande afvagningar ha icke foretagits, men for sannolikheten 
af en aflinkning talar, att alfven har ett abnormt stort fall 
af 80 m pa strackan Nyliden—Bodumsjin (25 km). Niva- 
skillnaden mellan alfven vid Nyliden och Hattsjén (25 km) 
air dairemot endast 40 m. Och denna Ofverensstimmer mera 
med lutningen N om Nyliden. 

Flera andra, mera sakra aflankningar af Gidedlfven eller 
dess tillfléden komma att beskrifvas i samband med de olika 
randdeltana. 

Jordmanen i Gidealfvens dal har i hdg grad blifvit beroen- 
de af isélfsaflagringarna. Dar de stora deltaplatderna ut- 
breda sig, blir deras af grof sand eller grus bestéende massa 
en jordman, som endast limpar sig fér tallen. De flesta af 
byarna ligga har ocksa utantér alfdalssedimentens omrade pa 
morénmark (Angsta, Locksta, Ostansjé vid Remmarsjén). En- 


dast Aspsele by ligger pa den af mo bestaende distala delen 
af Aspselefiltet. 


ee 
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Lockstafiiltet. 


Lockstaan rinner N om Lockstasjén genom en dalgang, pa 
éstra sidan begrinsad af en rad tvarbranta, 100 m hoéga berg. 
Vid Langtjirn ar dalgangen sammantrangd till en bredd, un- 
derstigande 100 m. Och langre ner ligga dalsidorna endast 
omkring 1 km fran hvarandra, med undantag fér trakten vid 
Svartsjobackens tillflide, dar de afligsnat sig till dubbla at- 
standet. (Se tafl. 2.) 


Fig. 1. Parti af Lockstafaltet, fran Lockstakullen at NV. 


Séder om Lockstasjén vidgas dalgangen till en vildig dal- 
slatt, i hvilken icke blott Lockstaans utan afven Flarkans 
dalgangar forena sig med Gideilfvens hufvuddal. Den har 
intill 7 km:s bredd och stracker sig anda ned till Nyliden. 
Depressionen blir emellertid nastan tudelad af den bergshéjd, 
som gar i nordvastlig riktning fran denna plats, samt den 
brant uppstigande Lockstakullen. Mellan den sistnimnda 
och Lockstabergets sydéstra, utspringande bergsida forbindas 
depressionens bada delar genom det pass, genom hvilket 
Lockstaaén flyter fram. 


+ 


f 
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Med sina proximala bildningar mellan Langtjarn och Lock- 
stasjon utbreder sig Lockstafaltets delta ned till denna depres- 
sion, och fyller den delvis med sina valdiga grusmassor. Det 
nar i depressionens vastra del 2 km SO fran Lockstasj6n men 
tranger afven genom passet vid Lockstakullen och uatbreder 
sig i den dstra delen anda fram mot Flarkan. Pa sina stal- 
len n& sedimenten nirmare 60 m maktighet och délja darige- 
nom den underliggande berggrundens ojamnheter. 


Fig. 2. Lockstain, N om Lockstakullen. J bakgrunden det 130 m héga 
Lockstaberget. Till héger genombrottsdalens myuning. 


Proximala deltabildningar. Det smala passet vid Langtjarn 
upptages af ett af grofva rullstenar uppbyggdt falt, som i fort- 
sittningen at vaster foljer sédra stranden av Langtjirn med 
en 13m hég brant mot denna. En aflang kittel ligger intill 
bergsidan. Denna ar pa bada sidor om passet bekladd med 
massor af stérre ovh mindre block, som fro mer eller mindre 
rundade och ofta ligga pa den nakna berghidllen. 

Det ar tydligt, att genom detta smala pass strémmat fram 
en maktig isiélf, som har tvingats att aflasta sitt gréfsta am- 
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terial. Af morainen pa bergsidorna férdes en stor del bort. 
men de stérre stenarna och blocken blefvo kvarliggande och 
fingo genom nétning sin rundade form. 

Mellan Lockstasjén och Inresjén samt vistra dalsidan bilda 
aflagringarna ett litet, af groft material bestaende kittelfalt. 
De flesta kittlarna iro sma, men en af dem ar vattenfylld och 
har en langd af 200 m, bredd nara 100 m och djup mera dn 
20 m. Pa sina stillen nar kittelfaltet 30 m éfver Lockstasjins 
yta och, da dennas djup i narheten haraf ar 14 m, kan aflag- 
ringarnas miktighet uppskattas till 40 a 45 m. 


- Fig. 3. Profil éfver Lockstafiltet vid Lockstasjén. (Profil I 4 kartan, tafl. 2) 
Liangdskala 1 mm = 25 m. Hiéjdskala 1 mm = 5 m. 


Detta kittelfalt ar sannolikt bildadt, innan 4nnu iskanten 
dragit sig tillbaka i dalgdngen och medan en stor isrest lag 
kvar i Lockstasjéns bicken. Denna isrest hindrade sjéns ut- 
fyllning af sediment och forklarar afven, hvarfér den nord- 
dstra dalsidan sa godt som fullstindigt saknar isilfsaflagrin- 
gar. Isalfvarna tvungos att aflasta sitt material i den smala 
passagen intill vastra dalsidan. 

I omradet mellan Inresjén och Langtjarn utbreda sig sedi- 
mentplataer. De aro i stort sedt sammanhangande utmed 
dalgangens vastra sida men upptrida mera enstaka vid den 
yistra, dir ock Lockstain — atminstone i dalgangens nedre 
del — flyter fram. 

An féljes genom hela omradet (9 km) pa sin vastra sida af 
deltats rullstensés, som kommer att framtrada sairskildt mar- 
kerad i terraingen dirigenom, att den skiljes fran de vastra 
sedimentplataerna genom en bred, sammanhingande, kittelrik 
sinka. 

Flera af kittlarna i denna, for tydningen af afsmaltnings- 
forhallandena i denna dalgdng betydelsefulla sinka aro vat- 
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tenfyllda, bildande Morttjarnarna, Grontjarn m. fl. mindre 
tjirnar. De flesta ha dock torra bottnar och skiljas genom 
mindre ryggar, ofvertvarande sinkan. Pa sina stallen kan 
denna f& ett nistan kame-artat utseende genom kullar och 
smaryggar, som dyka upp fran botten och ibland héja sig 
upp till hufvudasens héjd. 


\ 


Fig. 4. Detalj fran den stra kittelsinkan 4 sédra deltaplatan. Skala 1: 10 000. 
Kuryor med 4 meters ekvidistans. 


I tydligt sammanhang med denna sinka forekomma pa den 
stora deltaplatan S om Lockstasjén tvenne parallella kittel- 
dalar, genomskarande deltaplatan i sydostlig riktning. Den 
vastliga bérjar redan pa det omnaémnda kittelfaltet, skiljande 
detta fran vastra dalsidan (se fig. 3). Bottnen upptages 
forst af tva mindre vattensamlingar, sedan af en rad torra 
kittlar, den sista och stirsta belagen icke lanet fran deltats 
distalbrant, med en lingd af 250 m, bredd 100 m och djup 
16m. Den éstra kittelsinkan utgar fran kittelviken i sédra 
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delen af Lockstasjin. Den upphér ganska snart, men i dess 
fortsattning pa deltaplatan ligger en stor kittel, som genetiskt 
hor samman med den. — Kittlarnas an runda, iin langstrackta 
former framga af detaljkartan (fig. 4); s&som ett egendomligt 
drag hos ett flertal af den langstrackta typen ma anféras de 
terrasser, som forekomma pa deras sidor (se profilen A—B, 
fig. 4). — Mellan parallellsinkorna ligger deltaplatan horison- 
tell. Men liksom asen langre upp i dalgangen gar fram ut- 


Fle. 5. Ostra kitteldalen 4 sédra deltaplatan. 


med kittelsinkan, har man ock stark anledning antaga, att 
den fortsitter mellan dessa parallelldalar men dold af éfver- 
liggande de]tamassor. 

Sadana vid hufvuddsen knutna bildningar forekomma afven 
pa andra randdeltan, ehurnu de icke ha sa stora dimensioner 
som pa detta falt. 

Deras uppkomst pa Hallsjifaltet antager Nurson’ bero pa 
isrester, som kvarlimnats vid sidan af dsen. Och denna har 
bildats under isen i en lang tunnel, som sd smaningom for- 


1 Anférdt arbete, sid. 94. 
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vandlats till en dppen rinna. Glacifluviala erosionsfenomen, 
tydande pa ett sadant uppkomstsitt for Lockstafaltets as, 
hafva icke iakttagits, ehuru det ju icke ar uteslutet, att de 
kunna finnas, dolda af ras. Att afven har kittelsinkorna 
uppkommit genom smiltning af isrester, torde vara sannolikt. 
Pa nagot stéille kan man taénka pa erosion t. ex. mellan kit- 
telfaltet och vistra dalsidan. Men i stort sedt komma nog 
kittelsinkorna att markera laget af de sénderfallande isvag- 
garna till den dppna eller subglaciala kanal, genom hvilken 


isilfven strémmade fram. 


260m.0-4. 


Langd skola /: 23060 
Woy d ub 1: S000 


Fig. 6. Upptill: Profil genom sédra deltaplatin. NV—SO. 
Nedtill: Detaljprofil genom distalbranten. 


Utanfér dessa kittelsinkor forekomma kittlar icke sirdeles 
ofta pa sedimentplataerna. Man kan méjligen daraf vaga 
formoda, att isen dock varit jamforelsevis fast under retrat- 
ten genom dalgangen. Det var endast i den omedelbara nir- 
heten af isalfvens kanal, som sénderfallandet af densamma 
kunde aga rum. 

Det egentliga deltat, som afsattes i hafsfjorden utanfér is- 
kanten utbreder sig, som férut nimnts, dels fran Lokstasj6n 
at sider och sydost, dels genom passet vid Lokstakullen at 
dster och nordost. Dessa tva deltaomraden skilja sig visent- 
ligt fran hvarandra med afseende pa form och bygegnad. 
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Den sédra deltaplatin utgir den omedelbara fortsittningen 
af aflagringarna vid Lockstasjin. Den smyger utmed de vistra 
dalsidorna i alla deras bukter. 

Begrinsningen mot de postglaciala moslitterna siderut ar 
latt att folja, da deltaplatan afven i sina distala delar héjer 
sig mer dn 20 m éfver dessa. Distalbranten visar en synner- 
ligen ringa lutning af c:a 4, och detta giller icke endast 
sédra deltaplatan utan afven den nedan beskrifna dstra. Bran- 
ten maste betraktas som deltats primira aflastningsbrant, i 
stort sedt oberérd af postglacial marin abrasion. Detta ir 
ock ganska naturligt, da vagorna icke kunna ha nagon storre 
eroderande kraft i det inre af en lang hafsfjord. Det enda 
marke efter postglacial erosion, som finnes, ar det hak, som 
genomskir distalbrantens nedre del, astadkommande en dubbel 
brytning hos denna (se detaljprofilen, fig 6.) Det har sanno- 
likt framkallats genom erosion af en liten bick, som nu rin- 
ner nagra hundra meter fran distalbranten. 

Afven en annan iakttagelse stéder uppfattningen, att dis- 
talbranten ar deltats aflastningsbrant. I branten hos den 
éstra deltaplatan forekommer en kittel af 50 m diameter. 
Den maste ha uppkommit genom smialtning af ett strandadt 
isblock och férutsatter sdlunda ett primiart lige af branten. 

En vacker horisontalitet utmarker deltaplatan. Pa 1200 m 
sinker den sig endast 3 m eller ungefaér lika mycket som 
Hallsjéfaltets delta,t som lutar 1: 350. 

I sin norra del har platén ett lagre omrade, som skiljer 
sig fran platan fér 6frigt genom en synnerligen markerad 
9 m hég erosionsbrant (se profilen). Pa detta lagre plan kan 
man har och dar iakttaga mindre terrasser, héjande sig nagon 
meter 6fver planet, afvensom svackor. En liten kittel finnes 
midt p& planet och en annan i sjalfva erosionsbranten. Fram 
emot 4n ofvergar faltet nastan omarkligt i ett litet asland- 
skap med tva parallellasar och nagra asgropar. 


1 Nzexson, anfordt arbete, sid. 54. 
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Man far som totalintryck, att detta lagre plan ar resulta- 
tet af en stark fluviatil verksamhet under deltats bildnings- 
tid. Den nimnda erosionsbranten kan pa grund af kittelfore- 


komsten svarligen ha uppkommit genom postglacial flodero- 
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sion, hvilket man kanhinda narmast ville 
antaga. 

Asryggarna kunna emellertid knappast for- 
klaras genom antagande af glacifiuvial ero- 
sion, och det ar mahanda darfoér troligt, att 
bildningsférhallandena fro mer komplicerade. 
En inblick i deltats inre skulle utan tvifvel 
stilla dessa i ett klarare ljus. 

Att emellertid fluviatil verksamhet spelat 
en stor roll vid utskulpterandet af Locksta- 
faltets detaljtopografi framgar afven af andra 
iakttagelser, som nedan komma att nairmare 
behandlas. 

Den nordistra deltaplatan ar betydligt 
mindre sammanhingande 4n den sédra. Dess 
begrénsning dr ock svarare att faststélla, 
da bade Flarkan och Lockstaan uteroderat 
breda och djupa dalgangar genom och invid 
densamma. JDeltat torde dock icke ha strackt 
sig vasentligt 6fver Flarkan, enir branten mot 
denna bérjar med samma svaga lutning som 
siédra deltaplatans distalbrant. Strax S om 
Lockstaans och Flirkans sammanflide iakt- 
tages ocksa den forut omnamnda kitteln i 
branten. En del af platan ligger S om 
Lockstaan. Och denna del skiljes fran sédra 
deltaplatan genom en siinka, som fran den 
omgifvande depressionen smyger sig in mot 
sédra sidan af Lockstakullen. 

Denna platé erbjuder manga intressanta 
drag. En detaljerad kartliggning skulle 
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utan tvifvel vara val motiverad och nédvandig for ett all- 
sidigt belysande af de fdrhallanden, under hvilka deltat bil- 
dats. Undersékningarnas éfversiktliga karaktér samt resur- 
serna ha dock icke medgifvit nagon sadan. 

Deltaplatan genomdrages af flera sinkor. En stérre sddan, 
bestaende af en rad intill 16 m djupa kittlar, utgar fran pla- 
tabranten mot Lockstaan in mot vastra bergsidan i en bage. 
Lingre at vaster finnes afven en annan siinka, pa sin vastra 
sida begriinsad af en fran Lockstabergets sydéstra sluttning 
utgaende asrygg, med botten upptagen af ett flertal mindre 
ryggar och kullar. Mindre svackor férekomma allmant pa 
platan. De begransas af mer eller mindre val markerade 
branter af nagon meters héjd och utga i divergerande rikt- 
‘ningar fran den fdrstnimnda kittelsinkan at N och NO — 
Deltaplatan ligger hégst och jamnast i sin nordvastra del. 
Det lagre faltet hdjer sig till detta plan genom en 9 m hig 
brant, som léper fram i nordlig riktning fran kittelsinkan. 

Denna brant dr en tydlig erosionsbrant och har sannolikt 
bildats af de extramarginala isilfvarna. Postglaciala strém- 
mar kunna knappast ha uteroderat den, ty det blir da ofér- 
klarligt, hvarfér ej kittelsinkan blifvit helt eller delvis ut- 
fylld af de sediment, dessa strémmar maste ha fort med sig. 
Afven de nimnda svackorna — enligt NuLson? vanliga feno- 
men pa randdeltana — tyda pa en sadan fluviatil verksam- 
het under deltats bildningstid. Har ha de extramarginala 
alfvarna sdlunda utfért en icke obetydande destruerande verk- 
samhet. 

Man kunde pa grund af dessa iakttagna vittnesbérd om de 
extramarginala isilfvarnas kraft vara benagen att betrakta 
denna nordéstra deltaplatas laga sedimentyta (6—9 m un- 
der den sédra deltaplatan) sisom ett verk af dessa alfvar. 
Det: torde dock vara férhastat att gora ett sadant antagande. 
Sankorna i den vastra delen af platan peka pa oroliga af 
smaltnings- och sedimentationsforhallanden. Ismassan har 


1 Nuuson, anfért arbete, sid: 55. 


78 KALLE SANDLER. [Jan. 1917. 


har i passet sikert rént inflytande af den hogt liggande berg- 
grunden och sénderfallit i delar, som blifvit kvarliggande. 
Sedimenttransporten ut pa deltat upphérde afven, sa snart 
isranden natt fram till Lockstasjon och isadlfvarna blifvit 
aflankade vister om lLockstakullen. Deltaplatans omogna 
utseende, kittelsinkorna m. m. torde dirfor i icke ovasentlig 
grad berott pa bristande utfyllning af sediment. 

Det drag i deltaplatans topografi, som genast drar upp- 
marksamheten till sig redan vid studiet af den topografiska 
kartan, ar den 200—800 m breda och intill 25 m djupa dal- 
gang, som genomskir hela platan i nordvistlig riktning. Nar 
man vandrar i denna genombrottsdal, tviflar man icke pa att 
man har att géra med en torrlagd alfdal. Den visar det 
slingrande lopp, som ett vattendrag far, nir det strémmar 
fram i sakta lutning genom lésa sediment. Man kan till och 
med se, hur strémmen kastat fran ena sidan till den andra, 


SY NO 


Fig. 8. Profil af genombrottsdalen. Héjdskala: 1 mn = 1m. Langdskala: 
lim = 5m. 


ty strémbadden ar pa sina stéllen val markerad som en rinna 
intill ena eller andra dalsidan (se profilen). Botten ar fér 
bfrigt upptagen af flera lagre, 6fver hvarandra liggande ter- 
rasser. 

Gar man fran dalens mynning vid Lockstaan till den 
nordvastra distalbranten, finner man — egendomligt nog — 
en lutning i denna riktning af 14 m. Da det ar uteslutet 
att extramarginala isilfvar kunnat Astadkomma dalgangen, 
blir slutsatsen den, att Lockstadn i ett tidigare skede haft 
detta omvanda lopp. Den antagliga orsak, hvarigenom an 
senare kom att taga sitt nuvarande lopp, har afven iakt- 
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tagits. Nara inloppet kan man i dalbottnen iakttaga ett 
flertal kantiga block, som méjligen antyda nirheten af mo- 
ran. Nar an genom landhéjningen nadde den triskel, som 
bildades af denna morin, sékte den en fara, som var littare 
att erodera fram, och kunde om nagon tid genombryta den 
antagligen ratt obetydliga barridér af distalt deltamaterial, 
som skilde den fran den ésterut liggande ligre terrangen. 

I detta sammanhang vill jag papeka, att afven den nu- 
varande fara, som Lockstaan har genom passet vid Locksta- 
kullen, icke torde vara dess naturliga, preglaciala. Sannolikt 
forefinnes annu tva aflinkningar. 

Nar den postglaciala landhéjningen gjorde Langtjarn till 
en isolerad sjé, kom dennas aflopp att ske 6dfver sin nuvaran- 
de klpptréskel, bildande ett nagra meter higt fall. Med all 
sannolikhet dolja de 20 m miaktiga rullstensanhopningarna 
den preglaciala rinnan i berggrunden. Sjén ar i sadant fall 
en uppdimningsjé. Nagon lodning af densamma har jag 
emellertid icke féretagit, hvarfor det ju ar modjligt att den 
delvis kan vara ett klippbacken. 

Lockstaan kom sannolikt afven pa afvigar, naér den skulle 
séka sig ut fran den isolerade Lockstasjén. Sitt nuvarande 
ostliga lopp fick den, darfér att sedimentplatan har lig lagre. 
Men den preglaciala faran ligger sikert under den sédra 
deltaplatans maktiga sediment samt i dalgangens fortsdttning 
at Nyliden, dar for dfrigt afven nu en liten back séker sig 
fram genom moslatten. Genom afvaégningar har jag funnit, 
att moslaitten S om distalbranten ligger flera meter lagre an 
Lockstasjéns yta och nuvarande passpunkten. Och djupet 
hos de lisa sedimenten behéfver endast vara 10 m for att berg- 
grunden har skall ligga lagre an det djupast uppmatta stillet 
i Lockstasjén. 

Pa deltamaterialet har endast nagra spridda observationer 
kunnat goras, da naturliga skirningar sa godt som saknas. 

Den nordéstra deltaplatan bestar i sin norra distalbrant af 
grusig sand, i branten mot Lockstaan af mo. Den stora ero- 
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sionsbranten p& samma plata visar 1/2 m under ytan stenigt 
grus. 

Den sédra deltaplatan bestar i sin distala del af fin sand 
eller mo, i branten mot Lockstasjon af stenigt grus. 

Kittelfaltets rullstenar na ibland dimensioner af 3 a 4 dm 
och vid Langvjirn bestar materialet af hufvudstora sadana. 

I stort sedt har saledes iakttagits ett aftagande i mate- 
rialets kornstorlek mot de distala delarna af deltat. 

Block forekomma pa ett flertal stallen pa deltaplataerna. 
I de flesta fall bar det kunnat konstateras, att de tillhéra 
berggrundens moranticke, som ibland endast obetydligt dolts 
af deltamassorna. Endast pa det lagre planet a norra delen 
af sédra deltaplatan hafva enstaka drifisblock observerats. 


Lockstafaltets utvecklingsskeden. 


Den uppfattning af faltets utveckling, som ernatts genom 
dessa studier, maste naturligtvis bli i viss man subjektiv, da 
den icke i sa hég grad, som énskligt vore, kunnat grunda 
sig pa en inblick i deltats inre. Har vill jag ocksa endast 
anfoéra, hvad som bér framga af det redan sagda. 

1. Den nordéstra deltaplatan uppbygges forst. 

De isailfvar som levererade materialet till densamma maste 
ha kommit fran passet vid Lockstakullen. Fran Flarkans 
dalgang kunna de icke ha kommit dels pa grund af svackor- 
nas riktningar, dels pa grund af att endast obetydliga As- 
bildningar finnas i denna dalgang. 

Deltaplatan kommer pa grund af oroliga afsmaltningsfér- 
hallanden icke ens i sina hogsta delar att nd upp till fjor- 
dens vattenyta. 

2. Nar iskanten natt Lockstasjén ackumuleras den sédra 
deltaplatan upp under mera stabila forhallanden. Deltat upp- 
bygges till vattenytan, kanske afven nagot ofver densamma. 

3. Vid isens retraétt genom dalgdngen bildas hufvudasen 
och sedimentplataerna utanfér denna i nu nimnd ordning. 
Under detta skede kvarligger i Lockstasjén en stor afsénd- 
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rad isrest afvensom rader af stiérre och mindre isblock intill 
asryggen. 
4. Sedimentationen i dalgangen fortsitter afven sedan is- 
kanten dragit sig tillbaka vister om passet vid Langtjarn. 
5. Under filtets hela bildningstid utifva de extramarginala 
isilfvarna sin eroderande verksamhet pa faltet. Och i post- 
glacial tid fortsittes denna verksamhet af Lockstaan. 


Aspselefiiltet. 


Detta delta eller komplex af deltan ligger, sAsom férut 
namnts, i Gideadlfvens hufvuddal. (Se tafl. 3.) Liksom Lock- 
stafaltet ar deltat knutet vid en stor utsvillning af dalgangen. 
Dess midt upptages af sjén St. Tallvattnet, och har ligga 
dalsidorna 2 km fran hvarandra. Men sider dirom vidgas dal- 
gangen till tredubbla bredden fér att sedan vid Aspsele by 
ater smalna af till 2: km. 

St. Tallvattnet ar en tydlig uppdimningssjé. Bade norr 
och séder darom utbreda sig deltamassor. I dster och delvis 
afven i vaster stéter sjin daremot omedelbart till de 100 m. 
héga morinkladda bergsidorna. Sjéns stérsta uppmitta djup 
ar 15 m.; ett flertal holmar och langt utskjutande uddar 
antyda en ojimn bottenkonfiguration. Ljusvattnet och Kalf- 
tjarn sta genom sund i férbindelse med hvarandra och med 
den stora sjén. 

De lésa sediment, som bilda stranderna till dessa sjéar 
ha paverkats starkt af vagorna. Utom vanliga erosionsfeno- 
men har iakttagits en lang strandsporre utgaende fran en 
utskjutande terrass i sjéns vistra del (Korpbergsterrassen), 
hvilken afsnért en nu nastan torrlagd lagun. 

Gideailfven rinner bade norr och séder om Tallvattnet vid 
deltabildningarnas éstra grins. Endast pa ett par stallen 
forekomma isilfsaflagringar dster om an. Pa stora strackor 
efter uttradet ur sjén bildas stranderna af laglinta moslatter 
och myrmarker. Ofta kunna moranblock iakttagas vid strin- 
derna, antydande berggrundens nirhet. Liangre ned ar ocksa 
-6—170108. G. F. F. 1917. 
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denna blottad och alfven har i densamma utskulpterat en 
5—8 m djup, pa sitt smalaste stalle 15 m bred kanjon. 400 
meter nedanfir denna kanjon, som har en sydvastlig riktning, 
antager alfven ett sydligt lopp och flyter utmed den 30 a 
hoga rullstensds, hvilken genomdrager hela Aspselefaltet. 

Man kan afven hir ifragasatta, huruvida alfven aterfunnit 
sin preglaciala fara vid uttradet ur Tallvattnet. Hvar denna 
i sAdant fall gar, kan dock ej med bestamdhet sagas. Men 


TPR. 


Fig. 9. Gidealfvens kanjon N om Aspsele by. 


antydningar finnas. Djuptjirn har en langdutstrickning, 
som 6fverensstimmer med dlfvens nedanfér forsen. Den har 
vidare ett djup, som ar lika med Tallvattnets stérsta och 
som 6fverensstimmer med alfvens niva nedanfér forsen. Dess- 
utom har ingenstiides efter dess linjefortsittning pa faltet 
iakttagits, att berggrunden ligger hégt, ehuru for 6frigt pa 
andra delar af faltet ej sillan iakttagits morinblock, hérande 
till berggrundens moranticke. P& grund hiraf kan man for- 
moda, att alffaran gar utmed denna linje fram emot Ljus- 
vattnets sédra ande. Och den har i sddant fall dolts dels 
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af den 6fvertvirande rullstensdsen och en med denna parallell 
lika maktig as nérmare Djuptjarn, dels af lisa deltasediment. 

Deltabildningarna norr om Téllvattnet ligga med sin hut- 
vudmassa vister om 4n och hafva som vastlig grins Sund- 
tjarn och Kruthornstjaérn. Mellan den sistnimnda och Vall- 
tjarn héjer sig berggrunden till en c:a 50 m hog morin- 
kladd bergkulle. Vaster om denna fram till Langvattnet fin- 
nas visserligen afven isilfsafslagringar, men de hafva annan 
karaktér an deltats fér éfrigt och skola nedan nairmare 
behandlas. 

Isalfsaflagringarna bilda har ingen sammanhingande plata. 
Flera stérre och mindre kittlar, som kunna vara forbundna 
med hvarandra genom siankor, dela upp densamma i mindre 
falt, som dock utpraglas af en god horisontalitet. Maktig- 
heten af sedimenten uppg& omkring St. Daltjarn till minst 
20 m. Mellan den valdiga kittel, som bildas af denna tjarn, 
och alfven ar platan sammantringd till en smal Asrygg. 
Afven vister om tjarnen férlorar faltet platakaraktar och 
blir mera oroligt med flera kittlar och ryggar. Och mellan 
Kruthornstjarn och Tallvattnet dfvergar deltat i ett litet 
kame-omrade med i strandriktningen utdragna ryggar och 
kullar. Denna form antaga aflagringarna afven sider om 
Valltjarn. 

De i TAallvattnet utskjutande uddarna besta af ryggar eller 
kullar af isdilfsmaterial. 

Afven at norr sammantranges sedimentplatan och éfvergar 
i en asrygg, som dock pa sina stallen kan svalla ut till 
asplan. Denna 4s ar en af faltets proximalasar. Pa éstra 
sidan af an ligger dock stérsta delen af de proximala asbild- 
ningarna. De bilda har intill 25 m hoéga parallellasar med 
ibland mera isolerade, ligre smaplataer. Asarnas sidor visa 
pa sina stéllen friskéljda rullstenar af 10—20 cm. Lingre 
mot norr forekomma talrika stérre, kantiga block. 

Norr om Kroknoret gar en asrygg i nordlig riktning genom 
den langsamt stigande, féga markerade dalgangen mot Stat- 
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varsjin. Det ar Aspselefaltets nordligaste bildning. Tull en 
borjan ar ryggen jamnhég, 15—20 m éfver omgifningen. 
Sa smaningom blir den allt lagre, men samtidigt dirmed 
bli de starkt friskdljda rullstenarna allt gréfre. 1500 m fran 
Kroknoret, da ryggen nastan upphért, bestar den af meter- 
stora rullblock. 

Deltabildningarna séder om Téllvattnet ha en vida storre 
utbredning an de nu beskrifna norr om sjén. Granserna mot 
omgifvande moranmarker aro svara att bestimma, ty de déljas 
ofta af myrmarker. Grundsjén och Djuptjiérn ligga dock 
bada i isailfsmaterial. Forekomsten af enstaka block dels 1 
sjilfva Grundsjon, dels vid denna sjés vastra strand visar, att 
sedimenttiicket hair icke torde ha nagon stérre miaktighet. 
Detsamma giller om omradet vid Stangselet, dir aflagringarna 
blott héja sig 38m 6fver an och visa en mot sdder tilltagande 
blockrikedom. Fr éfrigt torde berggrunden vara ratt orolig, 
ty sasom férut nimnts kunna pa flera andra stallen iakttagas 
block, som héra till dennas moriin. 

At sider stricker sig deltat 2 km séder om Aspsele by 
och slutar dir med en langsluttande distalbrant. 

Vid Aspsele by ar sedimentens miktighet omkring 20 m, 
och platan har hair genomskurits af en back, som uteroderat 
en bred dalgang genom densamma. Samma miaktighet har 
deltat afven vid Djuptjirn. Vid Ljusvattnet och Kalftjarn 
héja sig deltaplataerna 17—20 m ofver sjéytorna, hvadan af- 
standet ner till berggrunden har torde nérma sig 30 m. 

I genomsnitt visar deltat en lutning af 1: 350 fran Ljus- 
vattnet till Aspsele. Deltaytan ar dock ingalunda samman- 
hangande eller sirdeles jamn. Intill sddra sidan af Kalf- 
tjarn ligger en vacker horisontell plata, som skiljes fran 
deltat for éfrigt genom en djup sinka, utgdende fran en 
markerad vik i Kalftjarn i sydostlig riktning. Mellan Djup- 
tjarn och Ljusvattnet ligga tvenne kullformiga uppsvallningar 
af deltaytan. Fér éfrigt stores denna genom férekomsten af 
dyner, hvilka nedan skola nirmare behandlas. 
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Hufvudasen ligger vid Aspsele i jamnhijd med deltaytan. 
Dess rygg framtrider emellertid mot norr allt mer och mer, 
sa att vid Tallvattnet de hégsta punkterna befinna sig 25 m 
dfver vattenytan. Efter dsens vistra sida ligea djupa vatten- 
fyllda asgrafvar, invid den éstra flyter 4n pd manga stiallen. 
En parallellas af lika stor maktighet som hufvuddsen finnes 
pa dennas vastra sida vid Djuptjarn, en mindre sddan af 
nagra hundra meters lingd afven dster om densamma. 


Fig. 10. Dyn fran den distala delen af Aspselefaltet. 


Den egendomligt formade halfé, som skiljer Kalftjirn 
fran Tallvattnet, bestar afven af asbildningar, som hinga sam- 
man med hufvudasen. Delvis vil markerade, delvis i hvarandra 
hopsmaltande ryggar utan nagon bestimd hufvudriktning samt 
kittlar inspréngda har och dar, aro denna kame-bildnings 
hufvuddrag. 

Oster om alfven finnes en mindre 4s, som kommer fran norr 
och gar tvirs ofver Tyfallsjén. I anslutning till denna as 
utbreder sig mellan denna sjé och alfven en mindre delta- 
plata, som nér samma hijd som plataierna V om hufvudasen. 
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I nirheten af alfven finnas flera kittlar och mellan dem ar 
platan sammantringd till smala ryggar. 

Laterala terrasser. Skilda fran de egentliga deltabildnin- 
garna férekomma utmed vistra dalsidan laterala terrasser. 

Den nordligaste stracker sig utmed dstra sluttningen af 
Enkullen mellan Langvattnet och Tallvattnet. Dess yta ligger 
nagra meter lagre an deltaplataerna N om Tallvattnet. Dess 
senglaciala alder} |framgar : af kittelforekomster.”, Isélfsaflag- 
ringarna ha har dstadkommit en uppdimning af Langvattnet, 
sa att denna langstrackta sjé kommit att ligga 11 m Ofver 
Tallvattnet. 

Mellan den stra, branta sidan af Korpberget och Tall- 
vattnet ligger nista terrass. Den har en bredd af 100—150 
m, en lingd af 300 m och héjer sig 13 a 14 m ofver vatten- 
ytan. 

Annu lingre At séder i anslutning till Ljusvattenskullen 
utbreder sig en tredje terrass, halft omslutande vastra sidan 
af Ljusvattnet. Den ar nagot mera oregelbunden och de- 
struerad men hdéjer sig till delvis vackra plan 17 m éfver sjén. 

Deltamaterialet. Liksom pa Lockstafaltet har underséknin- 
gen af deltamaterialet pa detta failt inskrankt sig till nagra 
lem djupa gréfningar pa skilda lokaler. 

Utom hvad som sagts om proximalbildningarnas grofva 
material ma endast anféras, att deltaplataerna N om Tall- 
vattnet icke synas besta af visentligt gréfre material iin dem 
nirmast S om Tallvattnet. Daremot visar materialet S om 
Tallvattnet ett tydligt aftagande i kornstorlek mot de distala 
delarna af faltet. Den grusiga sanden vid Ljusvattnet éfver- 
gar salunda vid Aspsele i fin mo, som ar sa litet vattenge- 
nomslappande, att— sdsom redan inledningsvis framhallits — 
jordbruk har med férdel kan bedrifvas. 

En iakttagelse som ytterligare belyser karaktéren hos denna 
mo ma némnas. 

Pa ett af akerfalten ligger en kittel, 7 m djup och med 
50 m diameter upptill. Vid ett besék 12/3 1914 iakttogs, att 
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bottnen af denna kittel var torr. Men sistlidna sommar un- 
gefar vid samma tid (8/s) befanns den vara tickt af vatten 
till Gfver 1 m:s djup. Orsaken till denna vaxling af grund- 
vattenstandet, som maste uppga till omkring 2 m, belyses af 
foljande nederbérdssiffror for sommarmanaderna, hamtade ur 
Meteorologiska centralanstaltens manadsrapporter och gillande 
for Hégbranna, beliget 15 km SO fran Aspsele. 


Maj Juni Juli S:ma 
1914 46,5 mm 44,8 mm 50,3 mm 141,6 mm 
191649052505 Ste) 46,2 » 168,9 » 


Det visar sig att nederbérdsvattnet fran maj manad inne- 
varande ar icke kunnat sjunka undan, trots att de efterfoljande 
manaderna varit jimférelsevis torra. 

Det ar ocksa belysande for jordmanens beskaffenhet, att 
den bick, som genomskar deltaplatans vistra del, och Gide- 
alfven, som rinner fram vid dess stra kant, icke formatt torr- 
lagga platan, ehuru deras faror ligga 20 m under sediment- 
platans yta. 


Aspselefaltets bildningshistoria. 

De kame-liknande bildningar, som férekomma bade norr och 
sider om Tallvattnet, antyda komplicerade afsmaltningsf6r- 
hallanden. 

Mounrue,'! som férst studerat sadana bildningar i Vaster- 
gitland, tanker sig att dessa hafva bildats i subglaciala ka- 
viteter innanfoér isranden. NeLson? anser kames pa rand- 
deltan afsatta p& dédis eller mellan isolerade isrester. 

Betriiffande de kame-bildningar, som finnas N om Tallvatt- 
net, bora de ha bildats, nar afsmaltningen gjort istacket mel- 
lan Tallvattnet och narmaste bergkulle jaimférelsevis tunt. 
Isailfvarna ha forut runnit i kanaler under ismassan i Tall- 
vattnets depression. Nu astadkommer fortunningen af is- 
ticket N om sjén, att alfvarnas erosion har far kraftigare 


1G. F. F. Bd 22, sid. 343. 
2 Netson, anférdt arbete, sid. 33. 
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verkan: férst bildas mAhinda en kavitet i isen, sedan brister 
denna genom den foérenade verkan af afsmaltning uppifran 
och erosion underifran, och materialet aflastas dels i form af 
kullar, dels i form af i strandriktningen utdragna ryggar. 

Bildningarna S om Tallvattnet kunna tinkas vara bildade 
under det tidigare skede i afsmaltningen, da ett stort isparti 
i Kalftjarn (och Ljusvattnet) bérjar afsnéra sig fran den 
stora ismassan norr dérom. 


Pa grund af deltabildningarnas utbredning och byggnad 
och med sirskild tanke pa nu berérda afsmiltningsforhallanden 
synas fdljande skeden i afsmaltningen af isen kunna ur- 
skiljas. 

1. Iskanten utmed Ljusvattnets och Kalftjarns resp. éstra 
och sédra strinder. Deltaplataernas branter ned mot dessa 
sjoar fro proximalbranter. Sannolikt flera isdifvar uppbygga 
det hufvudsakligaste af failtet ned till Aspsele by och séder 
dirom. En sarskild isilf skapar deltaplatan dster om Gide- 
alfven. 

Redan férut har hufvudasen (och parallellasarna) bildats 
vid en jamn tillbakaryckning af iskanten, och dels vid sidan 
af asryggen, dels i Djuptjarns biacken ha isrester blifvit kvar- 
liggande. . 

2. Den laterala afsmaltningen Sppnar en vik mellan isens 
hufvudmassa och vastra bergsidan. Ljusvattens-, Korpbergs- 
och Enkullenterrasserna uppbyggas successivt efter hvarandra 
af isdlfvar. 

Samtidigt harmed bérjar ismassan i Tallvattnets depression 
férlora sitt inre sammanhang. Stora isrester afsnéras férst i 
ismassans sédra del och i samband harmed uppkommer kame- 
bildningarna vid Kalftjirn. Sedan blir ismassan dédisartad 
och férlorar kontakten med inlandsisen. Under detta kritiska 
skede uppbyggas kame-bildningarna N om Tallvattnet. 

3. Iskanten vid Kroknoret. At séder ar nu fiiltet fylldt 
med kvarlimnade isrester. Den stirsta ligger i Tallvattnets 
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sinka men afven i Daltjarnarnas, Kruthornstjarns och Sund- 
tjarns férdjupningar ligga de tatt invid iskanten. Mellan 
dessa isrester aflagras nu gruset, och, da de af isresterna 
hindras att foras lingre ut, ackumuleras det upp till den 
omedelbara nirheten af fjordens vattenyta. 

Proximalasarna byggas upp i de subglaciala kanalerna, 
som s& smaningom mahanda blifva oppna rannor. Oppen 
maste atminstone den sista kanal vara, i hvilken isdlfvarna 
ackumulera den 2 km langa nordligaste asryggen. De meter- 
stora, starkt friskéljda rullblocken i dennas éfre del visa 
dels detta, dels att str6mmarna dfven i det sista haft en stor 
transporterande kraft. 


Nar iskanten dragit sig tillbaka 5 km at NV till Stafvar- 
sjén, upphér sedimentationen pa Aspselefiltet, och detta in- 
trader i ett annat utvecklingsskede. Deltaplataerna lyftas af 
landhéjningen upp éfver fjordens vattenyta, isresterna smilta 
och de olika sjéarna uppkomma samt Gideilfven bérjar sin 
eroderande verksamhet pa deltat. 


Remmarns randdelta. 


I norra delen af den depression i berggrunden, som uppta- 
ges af Remmarsjén, Vastremmarn m. fl. sjéar, ligger detta 
lilla instruktiva delta. 

Sasom framgar af detaljkartan (fig. 11) bildar sjilfva deltat 
en platabarridr, som skiljer Vastremmarn fran Remmarsjén. 
Det bestar af tre plataer, som dro skilda fran hvarandra ge- 
nom mindre sénkor. En af platderna ligger séder om de bada 
andra. Dessa smalna mot norr af och bilda asryggar, som 
darefter forbindas genom en mangfald af tvérgaende och anasto- 
moserande ryggar. Mellan ryggarna i detta vackra asnat 
ligga stérre och mindre gropar, de mindre med mossar 1 bott- 
nen, de stérre vattenfyllda, bildande Aborrtjarn, Sétégat m. fl. 
smatjarnar. Annu langre bort mot norr drages asnatet sam- 
man till tvenne har och dir anastomoserande asryggar for 
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att slutligen vid Surtjarn ofverga i ett litet kittelfalt. Hela 
langdutstrackningen 1 N—S ar 2 km. 

Den asbildning, med hvilken deltat ar forbundet, kan iakt- 
tagas vid sydiéndan af Remmarsjén. Har bildar den en jim- 
forelsevis oansenlig rygg med afloppslisa, langstrackta astjar- 
nar vid sidorna. Ryggen kan dock icke féljas langt och 1 
det stora hela forekomma isilfsaflagringar mycket sparsamt 
efter Remmarbicken. 

Deltaplataerna ligga 249—250 m 6. h., 15—20 m dtver 
Remmarsjén. Genom lodning af denna har erhallits ett storsta 
djup af 14 m nara den éstliga platan. Maktigheten af denna 
maste dirfér uppga till minst 35 m. 

Den sydligaste deltaplatan har en bredd (O—Y) af 200 m 
och en lingd af 100 m. Mot sider stupar den langsamt, mot 
vaster och éster diremot hastigt ned mot sjéytorna. De tva 
nordligare plataerna sinka sig nagot mot séder, den dstligaste 
visar dock en god horisontalitet i sin éstra del. Pa samtliga 
plataer forekomma nagon eller nagra meter lagre terrassplan. 

Ryggarna i asnaétet kunna pa sina stillen na upp till sam- 
ma héjd som deltaplataerna, men i regel aro de laigre. Sjalfva 
ryggen ar blott nagon eller nagra meter bred och sidorna 
stupa brant ned mot bottnen. Sidorna visa ofta genom fri- 
skéljning blottade rullstenar, som tilltaga i storlek, i samma 
man man vandrar mot norr. I aspartiet N om moti zay har 
salunda iakttagits rullstenar intill 4/2 m. 

Af sarskildt intresse ar utbildningen och utbredningen af 
asgroparna. Den stérsta af dessa ar Aborrtjirn, som genom 
sin egendomliga form genast drar uppmirksamheten till sig. 
Den ar, som synes af kartan (fig. 11), afloppslés men skil- 
jes fran Remmarsjin genom en endast 2,4 m hdg barridr. 
Dess egendomliga form har uppkommit genom smiltning af 
tva isrester, som legat i hvar sin del af sjén, den vistra 
dock betydligt stérre an den dstra. Man kan latt se af kar- 
tan, att den dstra halfvan af Aborrtjarn ansluter sig till 
en lang rad af langstrackta asgropar, som drar fram i 
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nordlig riktning mellan asryggar. En annan vistligare rad - 
af till formen mera obestimda gropar ansluter sig till den 
vastra delen af tjirnen. Den utpragladt nord-sydliga utstrack- 
ning, som karakteriserar den forstnamnda raden af gropar, 
forsvinner lingre at vaster och kan hos vissa aindras till en 


vist-dstlig. 


Fig. 12. Skiss éfver israndens utseende, nir Remmarns randdelta bilddeas. 


Da hvarje asrygg representerar riktningen af en tillfallig 
eller mera varaktig isdlf samt hvarje asgrop laget af en stérre 
eller mindre isrest, kommer asnatet pa detta delta att Askad- 
ligt visa isafsmaltningen i detalj. 

Ofvanstaende skiss ar ett forsbk till rekonstruktion af ismas- 
san under det skede, da Asnitet bildas. Redan férut har den 
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djupa och vida dalgangen gjort isen stagnerande, och delta- 
plataerna ha bérjat uppbyggas af subglaciala isilfvar. Nu 
har ismassan férlorat sin kontakt med inlandsisen och blifvit 
dédisartad. Isrester af icke kand storlek ligga i Remmar- 
sjéns och Viastremmarns bicken afvensom mot den nordvistra 
bergsidan. Isalfvarnas kanaler férvandlas till 6ppna rannor 
och de kraftiga strémmarna biérja uppdela ismassan i stirre 
och mindre partier. Materialet aflastas till en bérjan vid 
mynningen i fjorden, och deltaplataerna uppbyggas till vatten- 
ytan. Men darefter fyllas afven kanalerna med sediment och 
asryggarna bildas. Alla dessa raénnor mellan isstyckena fa 
dock icke uppfattas som samtidiga. Det torde val vara sa, 
att en isdlf forst fyller upp en kanal med material, och dir- 
efter eller darunder utvidgar den nagon spricka i isviggen 
och genombryter denna for att i den nya raénnan fortsatta sin 
ackumulerande verksamhet. Klart dr salunda, att den dst- 
ligaste raden af isrester en gang hangt samman men blifvit 
genombruten fran vaster af strémmar. 


Randdeltan mellan Gideiilfven och Angermaniilfven. 


I anslutning till beskrifningen af dessa tre randdeltan fran 
Gidedlfvens vattenomrade ma& meddelas de observationer af 
delvis mera tillfallig natur, som gjorts pa andra randdeltan, 
dels norr om det egentliga undersékningsomradet vid Stafvar- 
sjén, dels i de mindre dalgangarna mellan Gidedlfven och 
Angermanilfven. 

Stafvarsjén (Gidedlfvens vattenomrade). I den éstra delen af 
sjén ha isélfsaflagringarna bildat ett delta, aflastadt 1 sjailfva 
sjén. Denna har darigenom styckats sénder i en miangd ore- 
gelbundna, delvis nastan helt afsnérda partier. En asrygg 
héjer sig naégra meter éfver platan och drager vidare mot 
norr. Platéytans centrala del ligger 263 m 6. ht De topo- 
grafiska forhdllandena visa, att deltat maste ha afsatts i en 


1 Spegelafvagning fran Stafvarsjén 253.9 m 6. h. 
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uppdimd issjé, hvars yta dock inte torde ha legat vasentligt 
éfver hafsytan. 

Kubbedn (el. Norra Anundsjéan, Sjalevadsans vattenomra- 
de). Detta delta, som i utbredning och miktighet mater sig 
med Lockstafaltet, ligger i den stora utsvéllning, dalgangen 
gir N om Seltjairns by. De proximala asbildningarna fort- 
sitta N om Pengsjé by, och medraknas dessa, far deltabild- 
ningarna en utstrickning af 15 km. Deltaytan ligger 233— 
247 m 6. h.1 Kubbedn har pa sina stallen skurit sig 50 m 
ned genom denna, och dar biickar stéta till an ha vackra 
nipbildningar utskulpterats. En delvis val markerad 10 m 
djup dalgang drar igenom den sydvastra delen af faltet, ut- 
gérande ett férmodadt tidigare lige af Kubbeans fara. 

Bergsjédn (N om Myckelgensjin, Sjalevadsans vattenom- 
rade). Asen, som hor till detta delta, kommer fran Kubbeans 
nedre del, hvarifran den gar i vastlig riktning fram till Myc- 
kelgensjén; dess fortsittning at NV kan iakttagas i Berg- 
sjén, som tudelas af asryggen. Deltaplatan, som har flera 
lagre terrasser, bir vid Vastanback héjdsiffran 245 m 6. h. 
Flera i SO utdragna gropar finnas pa densamma. Dess ut- 
bredning at NV har ej féljts, men at SO stracka sig delta- 
plataerna a dmse sidor af Bergsjéan mot Myckelgensjén. 

Onskadn (Natrains vattenomrade). De synnerligen stor- 
slagna asbildningarna i denna tranga dalgang upphéra vid 
Johannisbergs by, dir dalgangen blir nagot bredare. I fort- 
sittningen till Onskasjén bilda aflagringarna en plata, om- 
kring 200 m 6.h. Férekomsten af kittlar bevisar platans sen- 
glaciala alder, men pa grund af ytans ojimna, omogna ut- 
seende maste den ha utbildats pa flera 10-tal meters djup 
under hafsytan. 

Lingre at norr, vid sédra andan af den milslanga sjon 
Hallvattnet, antager dsen dfven formen af plataer, innan den 


1 Afvagningar dels med spegel fran Finnsjéns yta 236,83 m, dels med baro 
meter fran fixpunkten vid Seltjirn 179,52 m 6. h. 
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ligga plataerna 230—240 m 6. h.1 Hallvattnet, som ligger i 
fortsittningen af Onskaans dalgang, har genom dessa rullstens- 
ackumulationer blifvit uppdamd. Att dess naturliga aflopp 
ar doldt af sedimentticket och gar i sydlig riktning till Onska- 
sjén géres sannolikt genom att myren S om barridren ligger 
lagre? &n sjOns yta samt afrinner genom en liten back till 
Onskasjién. Hallvattnets nuvarande aflopp ligger i dess norra 
inde och an rinner under 20 mcs fall ned till Myckelgensjén. 


Uppkomsten och utbildningen af Gideiilfvens randdeltan. 


Randdeltana efter Gideilfven aro bildade successivt efter 
hvarandra intill den tillbakaryckande iskanten. Lockstafaltet 
ar sdlunda bildadt tidigare an Remmarns randdelta och Asp- 
selefaltet. Dessa tva fro ungefir samtidiga, men bada aro 
aldre in Stafvarsjéns delta. 

Nagra sakert indentifierade tindmoraner ha icke iakttagits 
i samband med dessa deltan. N om Kroknoret a Aspsele- 
faltet har jag visserligen observerat en 20—50 m bred, 200-— 
300 m lang rygg, som forefaller besta af fint material jamte 
inblandade storre kantiga block. Nagon skiarning fanns 
emellertid icke genom ryggen, hvarfér dennas karaktir icke 
kan afgdras, men sjalfva formen talar mot dess uppfattning 
som andmordan. 

Netson*® har framhallit topografien och vattendjupet for- 
utom israndens beskaffenhet och rérelse s&som de faktorer, 
som aro bestimmande vid ett randdeltas bildning. 

Uppkomsten af dessa randdeltan har i hég grad gynnats 
af de topografiska forhallandena. De istungor, som skéto fram 
i de olika dalgangarna, blefvo i de vida depressionerna S om 
Locksta, vid Remmarn och Tillvattnet stagnerande, och en 
langvarig sedimentation i fjorden utanfor blef méjlig. Vid 
de tva senare lokalerna hade kanhinda ocksa afsmialtningen 


1 Uppskatining af héjden éfver Hallvattnets yta 216,2 m 6. h. 
22 km séder om Hallvattnet bir myren hojdsiffran 204,2 m 6. h. 
3 Nenson, anfordt arbete, sid. 219. 
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fortunnat ismassan si mycket, att denna jamforelsevis latt 
kunde férlora kontakten med inlandsisen, bli dédisartad och 
uppdela sig i stérre och mindre ispartier. Nar dessa sedan 
smalte, uppkommo de talrika kittlar och sjéar, som utmarka 
Aspselefaltet och Remmarns delta. 

En annan orsak, som underlattade upplisningen i isblock 
och dédisar pa Aspselefiltet, var det ringa vattendjupet dar- 
stides. Isbrimet hade svarare att »kalfvay. — Detta grundare 
vatten hade dar 4fven en annan verkan. Strémmarna transpor- 
terade materialet lingre ut i fjorden, och deltat kunde dar- 
igenom f& sin stora utbredning i dalgangens riktning. 


Den under afsmiltningsskedet pagaende landhéjningen har 
afven paverkat deltaplataernas utbildning. De senare bildade 
Aspselefiltet och Remmarns randdelta ha sina plataer pa 
lagre niva an Lockstafaltet. 

Genom sina detaljstudier pa de syd- och mellansvenska 
randdeltana har Netson! betraffande sambandet mellan delta- 
plataerna och vattenytan kommit till det resultatet, att 
»krénet sammanfaller med hafsytans maximalstand», om deltat 
uppbygges af relativt fint material (finsand). »Distalkanten 
pa stérre val utbildade deltan far i allmanhet betraktas 
hafva legat nagon till nagra meter under hafsytan.» Ar ma- 
terialet gréfre, kan deltats proximala delar komma nagot 
éfver vattenytan. 

Med ledning af dessa synpunkter har jag sékt fa ett matt 
pa hafsytans lage (Baltiska grinsen) vid de olika deltanas 
bildning. 

Distalkanten ligger a den sddra deltaplatan af Lockstafaltet 
257 m 6.h® Vid erosionsbranten langre 4t norr har delta- 
ytan héjt sig till 260 m och kittelfaltets hégsta partier na 
265 m. I dalgangens fortsittning ligga deltaplatderna och 
asplanen 259—267 m 6. h. Hafsytans lage (B. G.) kan an- 

' Netson, Anfdrdt arbete, sid. 51. 


» Afvagningarna 4 sédra deltaplatin ha gjorts med Tesdorpfs tub med 
Lockstasjéns yta, 232,4 m. 6. h., som utgangspunkt, 
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tagas ligga minst 260 m 6. h. Den nordéstra deltaplatan, 
hvars yta ligger 251—256 m 6.h,. kan icke af forut anforda 
skal anvandas som matt pa hafsytan. | 

Vid Remmarn ligga deltaplatderna 249—255 m 6. ht Da 
det hégsta planet har god horisontalitet samt saknar fluviatila 
marken till skillnad fran de ofriga, forlagges B. G. har till 
255 m 6. h. Asniitets ryggar na endast undantagsvis upp 
till denna hojd. 

S om Tallvattnet na de hégsta planen upp till 254 256 m 
6. h? Norr om Tallvattnet ligga de 252—254 m; endast ett 
par af groft material uppbyggda asplan n& 256 m. Asryg- 
garna kunna diremot ej sillan na ofver 260 m. B. G. kan har 
sittas till omkring 256 m 6. h. 

Nagra sikra bestimningar af B. G., grundade pa erosions- 
hak i de morankladda bergsidorna, ha icke utférts. De tranga 
dalgangarna ha icke heller varit gynnsamma lokaler for ut- 
bildande af tydliga strandlinjer. Det kan dock nimnas, att 
vid Nyliden finnes en bergknalle, som adfven pa toppen, 265 
m 6. h., ar frispolad fran moran. Hafvet torde darfér’ pa 
denna lokal ha legat dfver 265 m 6. h. Hoapom® har pa 
Karlsviksberget O om Trehérningsjé station, 2 mil SO fran 
Studsviken, iakttagit svalladt grus anda till 272 m6. h. Nagon 
skarp grins lyckades Hécsom emellertid ej faststalla »a detta 
skogbevaxta och icke sardeles fritt belagna berg» och det ar 
méjligt, att B. G. lgger annu nagra meter hégre. — Som 
synes strida icke dessa bestimningar vid Nyliden och Tre- 
hérningsjé mot de ofvan gjorda. 

Det framgar af dessa siffror, att landhojningen haft ett 
_belopp af minst 4 m mellan Locksta- och Aspselefiiltens bild- 
ningstid. Dessutom visa de att det senare filtet haft sa 
lang bildningstid, att landhéjningen kunde ge sig till kinna 
i form af en minskad héjd pa sedimentytan i de norra delarna 


af faltet. 
1 Afvaguingar med Elfvings spegel fran Remmarsjins yta, 234,6 m. 6. h. 
2 Afyaigningar med Elfvings spegel frin Tallvattnets yta, 237,3 m. 6. h. 
5G. F. F. Bd. 21, sid 604. 


_ T—170108. G. F. F. 1917. 
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Dessa siffror ofverensstimma med B. G:s gradient i Anger- 
manialfvens dal, hvilken efter Lipéns observationer uppgar till 
e:a 4,4 m pr mil.? 

Att alfdalssedimentens yta afven i andra norrlindska dal- 
gangar sinker sig inat, nér man kommit langre upp 1 dal- 
gangen, har Héazom tidigare visat. Pa 3 mil fran Malbacke 
till Langsele vid Orealfven sinker sig salunda sedimentplatan 


icke mindre in 30 m.? 


Jag har gjort ett forsdk att pa dfversiktskartan inlagga 
isobasen for 260 m. Den grundar sig pa min bestimning 
fran Locksta samt Lipins bestimning fran Osteraésen. Dess- 
utom pa interpolation mellan GAvELINS®’ matning vid Anund- 
sjé (efter Lipins korrektion fér utgangspunkten 267,4 m) 
samt en annan af mig gjord bestémning fran Kubbeans 
delta (245 m). — Som synes gér isobasen en utbuktning mot 
kusten. Da observationsmaterialet emellertid ar val litet 
och mahinda afven kan diskuteras, vill jag har endast fram- 
halla méjligheten af ett sadant lopp for isobasen. Sedan 
genom fortsatta bestamningar af B. G. pa lampliga lokaler 
en sikrare grund lagts for densamma samt sedan genom den 
De Geerska kronologiska matningsmetoden samtidiga isrands- 
lagen faststallts i de olika dalgangarna, ma orsakerna disku- 
teras. 


Finiglaciala dynbildningar. 


Foérekomsten af dyner pa sedimentplatan vid Studsviken 
har sedan lange varit kand,* latt iakttagbara-som de dro re-. 
dan fran landsvigen. Hdesom har dfven pavisat deras fini- 
glaciala alder. ® 


1 Lipin, R., Geokronologiska studier dfver det finiglaciala skedet i Anger- 
manland. 8S. G. U. Ser Ca, N:o 9 (1913), sid 6. 

* Hécsom, A. G., Om elfaflagringar och nivaférindringar i Norrland. G. F. F. 
Bd. 17, sid 490—91. 

5 Livin, anférdt arbete, sid. 6. 

* Linpstr6m, A., Jordslagen inom Vesternorrlands lan, sid. 65. 

®° Hécrom, A G., Norrland, sid. 169. 
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Utom vid denna lokal forekomma dyner afven pa Aspsele- 
faltet och Kubbeans delta. P& Remmarns randdelta ha inga dy- 
ner iakttagits, och pa Lockstafaltet ar en 0 om Locksta- 
kullen i V—O lépande rygg af fint material, halft bortsku- 
ren af Lockstaan, den enda bildning, som kan tydas som dyn. 


“Fig. 13. 


Upptill: Kartskiss ofver dynerna p& Aspselefiltet. Skala 1: 40000. 
| Nedtill: Profil A—B. Langdskala 1:4000. Héjdskala 1: 800. Det vertikala 
strecket betecknar ett brott i profillinjen. 
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Aspselefaltet visar den stérsta och vackraste utbildningen 
af dynerna. De utbreda sig fran trakten af Djuptjarn pa den 
distala delen af faltet ned till Aspsele by. Deras férlopp 
och storlek framga af kartskissen, fig. 13. De ligga icke tatt 
inpé hvarandra utan bilda langa, en smula slingrande ryggar 
genom faltet. Sin branta sida vanda de alltid at 8, SO eller 
0, dock kan kontrasten mellan ]4- och vindsida pa sina stal- 
len vara mindre val utpraglad. Dynernas héjd ar 5—12 m, 
och férfaller det som om de hade stérre héjd ju langre at 
deltats distala del de vandrat. Det redan férut sorterade 
materialet pa faltet har tydligen i hig grad underlattat dy- 
nernas bildning. Dar hinder métt, har dynen kunnat héja 
sig afsevirdt éfver deltaplanet, t. ex. vid parallellasen SO 
fran Djuptjirn, dar den hégsta punkten ligger 16 m éfver 
deltaplanet. Materialet i dynerna ar synnerligen fint. Den syd- 
ligaste dynen bestar salunda af fin mo (kornstorlek < 0,2 mm) 
och en liten dyn V om Djuptjairn af mo (enstaka korn 1 mm). 

Af dynernas utbildning och férlopp kan man draga den 
slutsatsen, att de bildats af novdvdsthga vindar. 


; # : “9 ‘3 3 be = , oe 
Fig. 14. Dyn vid Studsviken. 
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Studsviken. Dynerna ha hir utbildats i en trakt med sar- 
deles komplicerad topografi. Stora rullstensdsar komma fran 
Flarkaéns och Gideilfvens dalgangar och métas har, S om 
Studsviksberget. Oster om Gidedlfvens 4s har en sediment- 
plata ensidigt uppbyggts, och mellan denna As och bergets 
dstra sluttning ha isilfsaflagringarna bildat en mindre, late- 
ral terrass, som héjer sig c:a 20 m éfver omgifningen. Fran 
asen skiljes denna terrass genom en lang, djup sainka. Afven 
Flarkans as skiljer sig fran det jamférelsevis tunna sediment- 
tacket & bergets sédra sluttning genom sddana djupa sinkor. 
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aX 


Sedimentplatan, hvarpa Studsvikens by ligger, utbreder sig af- 


ven éster om alfven men dr har lagre. 

Sasom framgar af skissen ligger endast en dyn pa sedi- 
mentplatan 0 om alfven. De hufvudsakliga dynbildningarna ut- 
preda sig N och NV om Studsvikens by, mellan rullstensasarna 
och bergsidan. De flesta af dem ligga for éfrigt just vid 
kanten af de namnda sankorna. Dynerna ha har tydligen 
vandrat mot sinkorna och kommit att med sin lasida smyga 


Fig. 16. Lasida af dyn vid Studsviken. Stangen 4 m. 


ner 1 dessa. Diarigenom kan dynen pa lasidan ha en hojd af 
15—20 m, och da den dartill naéstan saknar vegetation ger 
den ett starkt — men ofverdrifvet — intryck af sin maktig- 
het. Den dyn, hvars laésida atergifves 4 bilden, fig. 16, samt 
profil I 4 fig. 15, har sdlunda sin hiégsta punkt endast 6 m 
éfver sedimenttickets yta. 

I ett annat fall har dynen vandrat éfver rullstensasen, och 
denna framtréder endast i form af »friskéljda» knytnafstora 
rullstenar langre in pa dynens vindsida. Detta ar fallet vid 
profil II (se fig. 15). Den mot bergsidan vanda delen af 
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asen tickes afven af en dyn, den maktigaste pa hela omra- 
det. Dess karaktar af dyn ar dock ej héjdt éfver hvarje tvif- 
vel, alldenstund den i sin éstra del svaller ut till ett plan af 
50 m bredd. Dess stora héjd ar ocksa endast skenbar, dé den 
sedimentyta, hvarifran den uppbyggts, ligger 12 m dfver byns 
sedimentplata. 

I det stora hela kan man saga, att Studsvikens dyner dro 
jamforelsevis obetydliga, men att de pa grund af de topo- 
grafiska forhallandena kommit att framtrida skarpt i land- 
skapet. 

Af deras utbildning framgdér emellertid tydligt, att det 
afven har ar nordvastliga vindar, som framkallat dem. | 

Kubbedn. Redan pa den topografiska kartan framtrader tyd- 
ligt en isolerad, vackert utbildad dyn i den sydéstra delen af 
deltat. Den héjer sig 9 m éfver omgifningen och har vand- 
rat at SO sa langt, att den med sin vegetationslésa lasida 
stéter mot den angrainsande morainmarken. 


* * 


* 


Nu beskrifna dyner i; Norra Angermanland dro af samma 
karaktir och Alder som de férut mera i detalj beskrifna dyn- 
forekomsterna i Dalarna. De ligga i likhet med dessa i den 
omedelbara narheten af marina gransen och bildades af nord- 
vistliga vindar fran det konstanta lufttrycksmaximum, som 
lag 6fver den dnnu icke afsmalta inlandsisen. 

Da& den lagsta dynen vid Studsviken ligger 212 m 6. h.- 
samt B. G. vid Aspsele ar 256 m 6. h. ha tydligen de flygsands- 
forande vindarna blast dtminstone tills landhdjningen forskju- 
tit strandlinjen till 40 4 45 m ldgre nivd. Med den af LipEn? 
uppmitta hastigheten pa landhdjningen, 10—14 m pr arh., 
betyder detta en tid af 3—400 ar. Men pa denna tid har | 
iskanten dragit sig tillbaka 10—15 mil in i landet, om re- 


1 Hécrom, L, Finiglaciale Flugsandsfeld i Dalarne. G. F. F. Bd 35 (1914). 
2 Liptin, R., Anférdt arbete, sid. 23. 
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cessionen varit 360—400 m, sasom Lapin! funnit for den anger- 
manlandska fjordens inre delar. 

De dynbildande vindarna kunde saledes d4nnu gora sig gal- 
lande, sedan iskanten natt fjalltrakterna — ej langt fran 


isdelaren. 


1 Lipin, anférdt arbete, sid. 25. 
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Notis. 


Meteorit, fallen vid Boguslawka, 220 kilometer norr om Vladivostok. 
Af 


HELGE BACKLUND. 


Den 18 oktober 1916 kl. 11.47 f. m. (lokaltid) nedfollo 6 kilometer 
norr om byn Boguslawka 2 jairnmeteoriter, viigande 199 och 57 kilo- 
gram; den stérre upphittades omedelbart efterat, den mindre, som 
nedféll ungefir 600 meter sydligare, 3 dagar senare. Meteoriterna 
birgades och befinna sig f. n. i Kejs. Vetenskapsakademiens Geologiska 
Museum i Petrograd. Da trakten, i hvilken meteoriten nedfoll, ar 
ganska titt befolkad samt befolkningen uppvisar en jimforelsevis hig 
bildningsniva, kunde upplysningar om fallfenomenen inhimtas i ganska 
fullstindig matto. Undersdkningarna i denna riktning dro dnnu ej 
afslutade. 

Meteorjirnet, som ir det stérsta, hvars fall hittills iakttagits (Hra- 
schina-Agram 1751 vaiger sammanlagdt 48 k.), ar det tionde eller 
elfte i ordningen i sin kategori (falljirn: 1. HRASCHINA 1751, 2. 
CHARLOTTE 1835, 3. BRAUNAU 1847, 4. NEDAGOLLA 1870, 5. ROwTON 
1876, 6. MAZAPIL 1885, 7. CABIN CREEK 1886, 8. QUESA 1898, 9. 
N’GouREYMA 1900, 10. AVGE 1908.) och tillhér gruppen af hexaed- 
riska kamacitjirn, ir saledes utan Widmanstitten-figurer. Det bdr 
nirmast jimféras med BRAUNAU, med hvilken dess nickelhalt visar 
god éfverensstammelse. En preliminir bestémning uppvisade 5,25 % Ni 
och 7,860 eg. vikt for BO@USLAWKA; motsvarande data fér BRAUNAU aro 
5,21 % Ni och eg. vikt 7,852. Det torde vara bekant, att de flesta 
falljarn tillhéra oktaedriska gruppen. 


Beees: ANNONSBILAGA ae 


TILL 


GEOLOGISKA FORENINGENS FORIANDLINGAR. 


SVERIGES GEOLOGISKA UNDERSOKNING. 


De af Sveriges Geologiska Undersékning offentlig- 
gjorda arbetena utgéras af geologiska kartblad, berg- 
grundskartor, linskartor, ofversiktskartor och specialkartor, 
samtliga med beskrifningar, samt af praktiskt-geologiska 
och rent vetenskapliga afhandlingar och wppsatser, m. m. 

De hittills utgifna Geologiska kartbladen aro dels i skalan 
1:50,000, dels i skalan 1: 200,000, dels i skalan 1: 100,000. 

I skalan 1:50,000 aro utgifna 140 blad, tillsammans om- 
fattande hela Stockholms och Sédermanlands Idn, nastan hela 
Uppsala och. Véisterds ldn, stérsta delen af Orebro lan, norra 
halften af Ostergétlands ldn, éstligaste delen af Varmlands lan, 
nistan hela Dalsland, ungefiir hilften af Skaraborgs och sédra 
Alfsborgs lin samt nistan hela Skane. 

I skalan 1: 200,000 aro utgifna 15 blad, omfattande nastan 
hela Hallands lin, stérsta delen af sédra Alfsborgs lin, vast: 
ligaste delen af Skaraborgs ldn, sydligaste delen af Géteborgs och 
Bohus ldén, storre delen af Jénképings lin, naistan hela Krono- 
bergs lin samt ungefiir vastra halften af Kalmar lan. 

IT skalan 1:100,000 aro utgifna 8 blad, omfattande nastan 
hela Bohuslin (jimte angrinsande smirre omraden af Dalsland) 
samt stérre delen af Kalmar ldn. 

Af Berggrundskartorna i skalan 1: 200,000 aro utgifna 
bl. 1 & 2, omfattande storre delen af Skane samt bl. 5, omfattande 
de topogr. bl. Kalmar, Lessebo, Karlskrona och Ottenby. 

Linskartorna ‘ro dels jord- och bergartskartor (norra delen 
af sédra Alfsborgs lin, Blekinge ldn samt Nérke), dels jordarts- 
kartor (Hallands lin) och dels berggrundskartor (Jdmtlands lan, 
Vasternorrlands lin, Gdfleborgs ldn, norra delen af Orebro lan, 
Dalsland, Norra delen af Kalmar lin. De atfélja sarskildt utar- 
betade beskrifningar, hvilka i allmanhet limna en fran praktisk 
synpunkt fattad redogérelse for linets geologiska beskaffenhet, till- 
gangar af i ett eller annat afseende virdefulla jordarter, bergarter 
eller malmer m. m. 

Bland Ofversiktskartor ma nimnas Geologisk ofversikts- 
karta ofver Sveriges berggrund (skala 1: 1,500,000), ny upplaga 
(1910), karta ofver Kalkstens- och mergelforekomsters utbredning 
i Sverige (skala 1: 2,000,000), Sédra Sverige i senglacial tid (6f- 
versiktskarta med Asar, findmoriner och rafflor, 4 blad i skalan 
~1:500,000) samt Karta ofver mellersta och sidra Sveriges land- 

former, 2 blad (skala 1 : 500,000). 
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Af Afhandlingar och uppsatser aro 285 utgifna. De kunna 
hanforas till foljande afdelningar inom den geologiska vetenskapens 
och den tillimpade geologiens omrade, némligen: Urberget, Fyall- 
bildningar, Kambrisk-siluriska bildningar, Mesozoiska och ter- 
tidra bildningar, Kvartdrtiden och jordlagren, J ordskalf och 
jordskred, Hydrogeologi, Petrografi, Malmer och nyttiga mineral, 
Stenindustri, Diverse. 

Senast utkomna arbeten 4ro: 

Sveriges Geologiska Underséknings Museum, dess forsta anlaggning samt 
tillvaxt, innehall och utseende m. m. fore flyttningen: till Freskati 
1915, av EDVARD ERDMANN. Pris 1 kr. 

Geologiska och petrografiska studier inom den jiéirnmalmsforande for- 
mationen omkring Ramhill, av G. T. LiInDROTH. Pris 2 kr. 

Om provtagning av bottengyttjor vid djuplodning, av EINAR NAUMANN. 
Pris 0,50 kr. 

Uber die Insektenreste der sog. »Hérnégyttja> im nordlichen Schweden 
von HRIC MJOBERG. Pris 0,50 kr. 

Norrbottens liéns kalkstensfirekomster fran praktisk och sarskilt agri- 
kulturell synpunkt, av FREDR. SVENONIUS. Pris 0,50 kr. ; 

En postglacial strandlinje vid éstra sidan av Vanern, av R. SANDEGREN. 


Pris 0,50 kr. 

Agrogeologisk wundersikning av Ultuna egendom, av SIMON JOHANSSON. 
Pris 1,00 kr. 

Upplysningar till en djupkarta dver Stora Gla, av EINAR TEILING. Pris 
0,50 kr. he 


Forteckning dver lodade sjéar 1 Sverige, av K. E. SAHLSTROM. Pris 0,50 kr. 
Sveriges Geologiska Underséknings firslag till en forrddsstatistisk under- 
sdkning av torvmarkerna inom Gotaland och Svealand utom Dalarna, 
, _utarbetat av AXEL GAVELIN och LENNART VON Post. Pris 0,50 kr. 
Arsbok fé6r 1915 innehallande ofvannamnda 10 afhandlingar samt &rs- 
berattelse till Kungl. Maj:t fér 1914 och fér 1915. Pris 7,50 kr. 


Kartbladet Gamleby med beskrivning, av FREDR. SVENONIUS. Pris 2 kr. 

Kartbladet Téreboda med beskrivning, av A. H. WESTERGARD och H. E 
JOHANSSON. Pris 2 kr. 

Kartbladet Otterbicken med beskrivning, av R. SANDEGREN och H. E. 
JOHANSSON. Pris 1 kr. 


De skanska stenkolsfilten och deras tillgodogérande. Geologisk och teknisk 
beskrifning af EDVARD ERDMANN. Med 10 taflor och 325 figurer 
i texten. Jimte en atlas innehallande geologisk karta dfver Skane, 
grufkartor, schakt- och borrhalsprofiler m. m. Pris jamte atlas 15 kr. 

Hornborgasjén, en monografisk framstallning av dess postglaciala ut- 
vecklingshistoria, av R. SANDEGREN. Pris 4 kr. 


OBS.! Samtliga arbeten distribueras genom Bokforliggaren 
Lars Hoxersere, Stockholm, som pa begiran tillhandahaller tryckt 
forteckning 6fver desamma med utsatta pris. — Rekvisition kan 
ske hos naémnda firma samt i hvarje bokhandel. Pf 


9000800080000 800O08OO80080800098800806808 
Generalstabens Litografiska Anstalt 


OSOCOS0O00090O90 0908 0908 0SSS DOE 9080 8SSEHO0E 000089900000 000890000000 0000080008 SCN COOROCOOSSSSSS 
SERKGELGATAN 1 & 8, STOCKHOLM 3 
Forsdljer: 
/ Generalsfabens Rarfa dver Ssdra Sverige 
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Tillverkar och forsaljer 
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DIAMANTER for industriella: andamal. 
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